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1.1 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA 
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1.2 RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdaje se 

 

RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 

 

Marko Milidrag, mag.ing.arch., ovlašteni inženjer arhitekture imenuje se za glavnog projektanta 

 

GLAVNI PROJEKT - PROJEKTA ENERGETSKE OBNOVE 

Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva pod rednim brojem 4396. 

Klasa:  UP/I-034-02/17-01/11 

Ur. broj: 505-04-17-2 

Zagreb: 2. veljače 2017. god. 

 

OZNAKA PROJEKTA:  008-18 

INVESTITOR:   OPĆINA JAGODNJAK 

Borisa Kidriča 100 

31324 Jagodnjak 

OIB: 43219618605 

NAZIV/NAMJENA ZGRADE:  JAVNA ZGRADA –  

NK BRATSTVO - JAGODNJAK 

LOKACIJA:    Kruševačka 20 

31324 Jagodnjak 

k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak 

 

OBRAZLOŽENJE: 

Prema odredbi članka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) projektant je odgovoran za ispravnost 

i potpunost pojedinog projekta u smislu ispravnosti tehničkih rješenja, računsku točnost i zadovoljavanje 

uvjeta iz zakona o gradnji i posebnih zakona te drugih propisa. 

 

 

U Vinkovcima, siječanj 2018. 

Direktor SOLUX d.o.o. 

Marko Milidrag, mag.ing.arch. 
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1.3 IZJAVA O ISHOĐENJU AKTA 
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Temeljem članka 5, Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i radovima  

(NN 112/17) izdaje se: 

IZJAVA 

Kojom ja, Marko Milidrag, mag.ing.arch. kao glavni projektant za 

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

 

OZNAKA PROJEKTA:  008-18 

INVESTITOR:   OPĆINA JAGODNJAK 

Borisa Kidriča 100 

31324 Jagodnjak 

OIB: 43219618605 

NAZIV/NAMJENA ZGRADE:  JAVNA ZGRADA –  

NK BRATSTVO - JAGODNJAK 

LOKACIJA:    Kruševačka 20 

31324 Jagodnjak 

k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak 

 

Izjavljujem da za izvođenje radova koji su predmet ovog projekta: 

- predmetna zgrada nije pojedinačno zaštićeno nepokretno kulturno dobro; 

- za izvođenje radova na predmetnoj zgradi nije potrebno ishoditi akt za građenje te da nije 

potrebno ishoditi odobrenja, suglasnosti i posebne uvjete građenja za izvođenje radova. 

 

Vinkovci, siječanj 2018. godine. 

 

Projektant: 

Marko Milidrag, mag. ing. arch. 
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1.4 IZJAVA O UTJECAJU NA TEMELJNE ZAHTJEVE 
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Izdaje se: 

IZJAVA 

Kojom ja, Marko Milidrag, mag.ing.arch. kao glavni projektant za 

PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

 

OZNAKA PROJEKTA:  008-18 

INVESTITOR:   OPĆINA JAGODNJAK 

Borisa Kidriča 100 

31324 Jagodnjak 

OIB: 43219618605 

NAZIV/NAMJENA ZGRADE:  JAVNA ZGRADA –  

NK BRATSTVO - JAGODNJAK 

LOKACIJA:    Kruševačka 20 

31324 Jagodnjak 

k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak 

 

Izjavljujem kako se predmetnim zahvatima iz ovog projekta utječe na označene temeljne zahtjeve : 

1. mehanička otpornost i stabilnost  

2. sigurnost u slučaju požara  

3. higijena, zdravlje i okoliš  

4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe  

5. zaštita od buke  

6. gospodarenje energijom i očuvanje topline 

Građevni proizvodi koji se ugrađuju a propisani su ovim projektom smiju se koristiti za građenje 

samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni naznačene 

temeljne zahtjeve. 

 

Vinkovci, siječanj 2018. godine. 

Projektant: 

Marko Milidrag, mag. ing. arch. 
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1.5 PROJEKTNI ZADATAK 
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Za potrebe naručitelja 

OPĆINA JAGODNJAK 

potrebno je izraditi 

GLAVNI PROJEKT – PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE 

na k.č.br. 525 k.o. Jagodnjak 

 

Potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT, koji mora sadržavati tehničke, tehnološke i druge podatke, 

proračune i rješenja kojima se dokazuje da će građevina ispunjavati temeljne zahtjeve za građevinu te 

druge zahtjeve i uvjete koje građevina mora ispunjavati sukladno Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi 

energije i toplinskoj zaštiti u zgradama kako bi se osigurala energetska učinkovitost zgrade. 

Glavnim projektom potrebno je predvidjeti sustav koji osigurava racionalnu upotrebu energije i 

toplinske zaštite. 

U izradi Glavnog projekta koristiti i druge pravne akte - zakone, a naročito slijedeće: 

• Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

• Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14) 

• Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

• Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 

• Zakon o prostornom uređenju (153/13, 65/17) 

• Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

• Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) 

• Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 

• Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15) 

• Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) 

• Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17) 

• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) 

• Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) 

• Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN 103/08) 

• Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 103/08, 

147/09, 87/10, 129/11) 

• Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 

49/16, 17/17, 77/17) 

• Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 

• Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11, 130/12, 81/13,136/14,119/15) 

• Ostali važeći pravilnici, tehnički propisi, normative i norme. 

• Sve izmjene i dopune gore navedenih propisa koje se objave od današnjeg dana do dana završetka izrade 

projekta. 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1097
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1098
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=668
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=669
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2 TEKSTUALNI DIO 
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2.1 TEHNIČKI OPIS ZGRADE 

 

2.1.1 TEHNIČKI OPIS POSTOJEĆEG STANJA 

2.1.1.1 Opći podaci 

2.1.1.2 Opći podaci 

 

Predmetna Javna zgrada “NK Bratstvo“ nalazi se u naselju Jagodnjak, Kruševačka 20, na k.č.br. 

525 k.o. Jagodnjak.  

 

 

Slika 1. Lokacija objekta 

 

Javna zgrada “NK Bratstvo“ izvedena je kao samostojeća katnica. Zgrada je izvedena kao 

samostojeća, pravokutnog oblika ukupnih tlocrtnih dimenzija 22,79  x 11,21 m.  

Građevinska bruto podna površina iznosi 263,41 m2. 

Sastoji se od natkrivene terase, svlačionica, kupaonica, hodnika, društvene prostorije, sanitarnog 

čvora, a na katu se nalazi sala za sastanke te natkrivena terasa koja ima svrhu kako bih gledatelji imali 

bolji pregled na nogometni teren. 

Ukupna visina objekta mjerena od najniže kote uređenog terena do sljemena iznosi 6,02 m. 

Katnost ovog objekta je prizemlje i kat (P+1). 
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            Slika 2. Zapadno pročelje 

 

               

                 Slika 3. Južno pročelje                                Slika 4. Sjeverno pročelje 

 

 

    Slika 5. Istočno pročelje 
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2.1.1.3 Opis izvedene građevine 

Opis izvedbe 

• Temelji su izvedeni trakasti armirano betonski (pretpostavka s obzirom na godinu izgradnje) te 

nadtemeljnim zidom, također armiranim betonom. 

• Podna konstrukcija je betonska sa cementnim estrihom pokirvena PE folijom i keramičkih pločica. 

• Zidovi su zidani kombinacijom sa šupljom opekom (25cm) te obloženi s unutarnje i vanjske strane 

vapneno cementnom žbukom (4cm) u debljini od 30 cm, dok su pregradni zidovi istom šupljom opekom 

u kombinaciji sa vapneno cementnom žbukom u ukupnoj debljini od 30cm.  

• Stropna polumontažna konstrukcija je izvedena kao stropni sustav „Fert“ u debljini 25 cm (16 cm 

gredica + 4 cm tlačna betonska ploča). Svi unutarnji zidovi i stropovi ožbukani su grubom i finom 

PCM žbukom. 

• Krovište građevine izvedeno je kao dvostrešno, drveno, prekriveno krovnim trapeznim limom, te 

azbestnim valovitim pločama. 

• Vanjska stolarija izvedena je drvena. 
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2.1.2 TEHNIČKI OPIS ZAHVATA 

Projekt energetske obnove obuhvaća sljedeće mjere: 

1. Građevinske; 

 

2.1.2.1 Građevinske mjere 

Građevinske mjere: 

- Toplinska izolacija vanjskih zidova; 

- Toplinska izolacija stropa prema negrijanom tavanu; 

- Toplinska izolacija krova iznad grijanog prostora; 

- Zamjena postojeće drvene stolarije energetski učinkovitijom. 

 

Na vanjske zidove građevine s vanjske strane zida potrebno je postaviti sustav toplinske zaštite 

pročelja. 

Toplinsko - izolacijski materijal je kamena vuna koja se postavlja u debljini od 15 cm na sa svim 

završnim slojevima. 

Za izvođenje toplinske izolacije ravnog stropa i kosog krova potrebno je ukloniti postojeće slojeve 

kako bih se mogla postaviti mineralna vuna te da bi izveli potrebnu debljinu toplinske izolacije (mineralna 

vuna) od 20 cm u kosi krov i ravni strop, toplinska izolacija izvodi se u dva sloja sa dvije PE folije. 

Preko gornjeg sloja stropne ploče potrebno je postaviti  paropropusno - vodonepropusnu folijom. 

Spojevi se trebaju zalijepiti kvalitetnom ljepljivom trakom za krovne folije.  

Predlaže se izmjena postojeće drvene stolarije novom PVC stolarijom energetski učinkovitijom koef. 

prolaza U= 1,10.  

Ovom mapom obrađene su građevinske mjere. 

 

 

Projektant: 

Marko Milidrag mag.ing.arch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 008-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 27/111 

 

2.2 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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2.2.1 OPĆENITO 

Ovaj program izrađen je temeljem Zakona o gradnji, Zakona o građevnim proizvodima te Pravilniku 

o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda. Njime se utvrđuje 

sustav osiguranja kakvoće građevina koja se treba postići: 

- projektiranjem i građenjem građevine 

- korištenjem i održavanjem građevine  

Investitor je dužan: 

• povjeriti projektiranje, građenje i stručni nadzor građenja osobama registriranim za obavljanje tih 

djelatnosti, 

• osigurati stručni nadzor gradnje, 

• po završetku građenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehničkog pregleda i izdavanje uporabne 

dozvole, 

• pridržavati se svih ostalih obveza prema navedenom zakonu. 

Izvođač radova je po zakonu dužan: 

• graditi u skladu s građevinskom dozvolom, 

• tako izvoditi radove da se ispune bitni zahtjevi za građevinu u smislu pouzdanosti, mehaničke 

otpornosti i stabilnosti, zaštite od požara, zaštite od ugrožavanja zdravlja ljudi i zaštite okoliša, 

zaštite korisnika od povreda (sigurnost u korištenju), zaštite od buke, uštede energije i toplinske 

zaštite, te svih ostalih funkcionalnih i zaštitnih svojstava, 

• ugrađivati materijale, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u praksi, a čija je 

kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljačevom izjavom o sukladnosti što dokazuje 

da je kvaliteta određenog proizvoda u skladu s važećim propisima i normama, 

• osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugrađenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i 

zakonom. 

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete građenja izvođač mora na gradilištu posjedovati 

odgovarajuću dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi: 

• posjedovati rješenje o upisu u sudski registar, 

• donijeti rješenja o imenovanju odgovornih osoba, 

• posjedovati građevinsku dozvolu s glavnim projektom i izvedbene projekte sa svim izmjenama i 

dopunama, 

• voditi građevinski dnevnik i građevinsku knjigu, 

• izraditi elaborat organizacije gradilišta s primijenjenim mjerama zaštite na radu i zaštite od požara, 

• izraditi elaborat montaže konstruktivnih skela i vođenje knjiga montaže, 

• posjedovati elaborat iskolčenja i izvršiti osiguranje iskolčenja građevine, 

• načiniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugrađenim materijalima i opremi, 

• nabaviti odgovarajuće certifikate i uvjerenja za svu ugrađenu opremu, 

• sastaviti zapisnike o montaži opreme, 

• prikupiti jamstvene listove, 

• priložiti upute o pogonu i održavanju, 

• priložiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuće certifikate i uvjerenja, 

• podnijeti izvješća o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.), 

• izraditi projekt izvedenog stanja građevine i katastra instalacija, 
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• provesti sva ostala ispitivanja i radnje što nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja kvalitete 

radova te ugrađenog materijala i opreme. O izvršenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se 

ugrađuju u građevinu, a koji su predmet ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme građenja 

voditi dokumentaciju te sačiniti izvješća o pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na 

način opisan u ovom Programu ili navedenim Normama. 

 

U provođenju stručnog nadzora nadzorna je služba dužna voditi računa: 

• da se građevina gradi u skladu s građevinskom dozvolom i Zakonom o gradnji (NN 153/13), 

• da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta, 

• da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. 

 

Izvođač se prije početka radova dužan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno 

nadzornom inženjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza svakog izvođača je 

potpuno poznavanje i primjena tehničkih uvjeta građenja za ovakvu građevinu. 

Tijekom građenja su izvođač i nadzorni inženjer dužni provoditi stalnu kontrolu nad ugrađenom 

opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom građenja opravdana potreba za određenim 

odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je za to dužan prethodno pribaviti suglasnost 

nadzornog inženjera. Ovaj će prema potrebi upoznati Projektanta s predloženim izmjenama i tražiti njegovu 

suglasnost. 

Izvođač je dužan sva odstupanja od rješenja predviđenih projektom nastala tijekom izvođenja radova 

unijeti u projekt, a po završetku radova Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja. Izvođač mora 

za vrijeme trajanja radova obavezno voditi građevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument 

predviđa, a svi zahtjevi i priopćenja, kako od strane nadzornog inženjera, tako i strane izvođača, moraju 

biti upisani u dnevnik. 

Građevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za građenje) samo ako su uporabivi, tj. ako 

imaju takva svojstva da građevina u koju će se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:  

7. mehanička otpornost i stabilnost  

8. sigurnost u slučaju požara  

9. higijena, zdravlje i okoliš  

10. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe  

11. zaštita od buke  

12. gospodarenje energijom i očuvanje topline 

13. održiva uporaba prirodnih izvora.  

Građevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnička svojstva sukladna svojstvima određenim 

normom na koju upućuje tehnički propis, tehničko dopuštenje ili tehnički propis.  

Uporabivost građevnog proizvoda dokazuje se Izjavom svojstvima građevnog proizvoda koja se 

izdaje nakon provedbe odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehničkih svojstava 

proizvoda s tehničkim svojstvima određenim za taj proizvod tehničkom specifikacijom ili tehničkim propisom.  
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Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima za sve ugrađene materijale 

i sustave. Ukoliko dolazi do promjene materijala, zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa 

svojstvima danima u ključu za obilježavanje projektom predviđenih materijala.  

Tehnička svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju u građevinu moraju ispunjavati zahtjeve iz 

hrvatskih normi ili moraju imati tehnička dopuštenja donesena u skladu s relevantnim zakonom.  

Prije ugradnje u građevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti 

toplinsko-izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 

4 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(m x K)] i približne vrijednosti faktora otpora difuziji 

vodene pare µ (-)) u Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama. 
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2.2.2 OPĆI UVJETI IZVOĐENJA 

Izvođač se prilikom izvođenja radova i građevina obuhvaćenih ovim projektom mora u potpunosti 

pridržavati ovih uvjeta izvođenja. 

1. Svi radovi na građevinama obuhvaćenim ovim projektom moraju se izvoditi u skladu sa Zakonom 

o gradnji i ostalim važećim propisima. 

2. U svom se radu izvođač dužan pridržavati važećih propisa, mjera higijensko-tehničke zaštite i 

svih pravila struke i uzanci za određenu vrstu radova. 

3. Izvođač je na gradilištu obvezan imati svu zakonima i propisima predviđenu dokumentaciju, a 

obvezan je voditi i sve propisane dokumente i evidencije. 

4. Za propuste izvođača i za štete nastale njegovom krivnjom te za štete nastale “višom silom” 

investitor nije odgovoran. 

5. Jedinična cijena se odnosi na jediničnu mjeru određene stavke troškovnika i uključuje u sebi sve 

potrebne materijale, glavne i pomoćne radove, upotrebu svih pomoćnih sredstava, uređaja i 

alata te sve potrebne transporte materijala, alata, opreme, uređaja i radnika potrebnih za 

kompletnu izvedbu te stavke do pune pogonske sposobnosti. Jediničnom cijenom stavke su 

obuhvaćeni i svi pripremni radovi potrebni za njenu izvedbu. 

Ponuditelj je obvezan, u sklopu izrade i davanja ponude za radove opisane u ovom 

projektu, upozoriti investitora na nedostatke u opisima i rješenjima u danim stavkama 

troškovnika. Neobuhvaćene radove, materijale, opremu ili nedostatna rješenja što će se tom 

prilikom ustanoviti, ponuditelj će u dogovoru s investitorom i projektantom obuhvatiti 

ponudbenim predračunom, opisom i cijenom. U jediničnoj cijeni stavki su obuhvaćeni svi troškovi 

izvođenja koji ulaze u sastav jediničnih cijena kao i svi ostali troškovi nužni za izvođenje 

ugovorenih radova iz ovog projekta. 

6. Jediničnim cijenama svih ugovorenih radova se moraju obuhvatiti svi radovi i troškovi oko 

organizacije i formiranja, te rasformiranja gradilišta, čišćenja gradilišta od sveg preostalog 

materijala, privremenih građevina, alata, strojeva i opreme. Građevina obuhvaćena ugovorom 

građenju i ovim projektom se mora investitoru predati potpuno uredna i očišćena. 

7. Izvođač je obvezan osigurati ugovorenu građevinu, odnosno radove protiv svih rizika uobičajenih 

kod izvođenja na lokaciji na kojoj će se izvesti projektirane građevine. Oprema osiguranja se 

mora obuhvatiti jediničnim cijenama ugovorenih radova. Sve štete što nastanu na građevini i 

gradilišnom području za vrijeme izvođenja ugovorenih radova te njihovu sanaciju je obavezan 

snositi izvođač.  

Za sve štete nastale za vrijeme izvođenja ugovorenih radova na obližnjim pokretnim i 

nepokretnim građevinama i imovini trećih osoba uslijed izvođenja radova ili nedovoljne zaštite 

izvođača prema tim građevinama od utjecaja gradilišta odgovornost snosi izvođač. Izvođač je 

obavezan i nadoknaditi sve te štete osim ako do njih nije došlo uslijed radnji na koje je izvođač 

bio obavezan izričitim nalogom investitora. 

8. Ovdje dani uvjeti izvođenja ne oslobađaju izvođača obveze da u ponuđenim ugovorenim jediničnim 

cijenama stavki ne obuhvati sve elemente troškova što osiguravaju kvalitetan i kontinuiran rad 

u ugovorenom roku izvođenja bez obzira na vremenske prilike. Gotove građevine se moraju 

kvalitetno i tehnički ispravno izvesti. 
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Ovi uvjeti daju pravo izvođaču na reklamacije ili nadoknadu troškova isključivo zbog 

neomogućenog kontinuiranog rada do čega je došlo krivnjom investitora, što je izvođač dužan 

dokazati. 

9. Izvođač preuzima obvezu potpunog dovršenja svih ugovorenih radova do isteka ugovorenog 

roka prema priloženom vremenskom planu građenja, bez obzira na vremenske uvjete na 

gradilištu. 

Izvođač ima pravo na produljenje roka izvođenja samo u slučajevima navedenim u ovim 

uvjetima. Izvede li izvođač kvalitetno radove prije isteka roka izvedbe, pripada mu ugovorena 

premija. 

Ukoliko pak svojom krivnjom ne izvede radove u ugovorenom roku, obvezan je investitoru 

platiti ugovorene penale. 

10. Investitor i izvođač ne mogu zahtijevati izmjenu ugovorenih jediničnih cijena osim pod uvjetima, 

na način i iz razloga navedenih u Zakonu o obveznim odnosima (35/05 i 41/08) i Zakona o 

gradnji (NN 153/13, 20/17). 

11. U slučaju zastoja ili prekida rada koji su nastali krivnjom investitora, a troškovi nisu ukalkulirani 

u jedinične cijene stavaka ili ih izvođač nije na drugi način obuhvatio, izvođaču radova će se 

priznati prava samo na stvarne troškove nastale uslijed prekida rada, proračunate prema 

elementima strukture cijena što moraju biti priloženi u ponudbenom predračunu. 

Analizu troškova izvođač mora dati investitoru na kontrolu. Ukoliko je samo dio 

gradilišta krivnjom investitora bio u prekidu, nadoknada će se obračunati razmjerno stvarnom 

prekidu prema sredstvima i ljudima koji nisu mogli raditi. Izvođaču se neće priznati troškovi 

zastoja ili prekida rada unatoč toga što su nastali krivnjom investitora ukoliko je izvođač 

mogao na drugim dijelovima radilišta intenzivirati obavljanje radova boljom organizacijom. 

12. Izvođač je na zahtjev investitora obavezan izvesti nepredviđene i naknadne radove uz 

prethodno dogovorene i utvrđene jedinične cijene. Jedinične cijene ovih radova se moraju odrediti 

na osnovu elemenata od kojih su sačinjene i jedinične cijene ugovorenih radova. Ovi elementi se 

moraju priložiti ugovoru o građenju (cijene materijala, radne snage s faktorom i korištenja 

mehanizacije). 

Naknadnim i nepredviđenim radovima će se smatrati svi oni radovi što nisu obuhvaćeni 

osnovnim ugovorom o građenju, a koje je neophodno izvesti da bi se građevine potpuno 

kompletirale. Nalog za izvođenje ovih radova daje nadzorni inženjer investitora upisom u 

građevinski dnevnik ili posebnim pismenim nalogom. S izvođenjem radova se može započeti tek 

nakon obostranog potpisivanja aneksa ugovoru o građenju. 

13. Obračun izvedenih radova će se vršiti putem privremenih mjesečnih situacija uz primjenu 

ugovorenih jediničnih cijena, ukoliko ugovorom nije drukčije određeno. Obračun količina izvedenih 

radova će se obaviti na način kako je predviđeno predračunom i uvjetima iz ovog projekta. 

14. Garantni rokovi za izvedene radove, odnosno izgrađene građevine će se utvrditi ugovorom o 

građenju, a prema važećim tehničkim propisima za građevinarstvo. 

15. Za vrijeme garantnog roka izvođač je obvezan kvalitetno otkloniti sve nedostatke građevinsko 

zanatskih radova i ugrađene opreme i uređaja po pismenoj obavijesti investitora. Otklanjanju 

nedostatka mora pristupiti najkasnije 15 dana po primitku obavijesti. Ne započne li izvođač 
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radova u tom roku s otklanjanjem nedostataka, investitor može radove ustupiti drugom 

izvođaču, a na trošak glavnog izvođača, uz pismenu obavijest istome. 

16. Prije davanja ponude izvođač je obvezan od investitora zatražiti primjerak projekta da ga prouči 

i tražiti da ga se upozna obimom radova i kompleksnosti. Izvođač je obvezan proučiti mogućnost 

realnog izvođenja svih projektiranih građevina u cjelini i svih njihovih dijelova posebno prema 

danim projektnim rješenjima. Ukoliko to s raspoloživom tehnologijom izvođenja nije u mogućnosti, 

mora sporazumno s projektantom naći zadovoljavajuća rješenja. 

Na osnovu tih podataka izvođač daje ponudu u kojoj mora obuhvatiti sve što je vezano 

uz specifičnosti lokacije budućeg gradilišta. Eventualni naknadni troškovi se po tim osnovama 

neće priznavati nakon ugovaranja radova. Upoznavanje izvođača s lokacijama građevina te 

ostalim neophodnim podacima za formiranje budućeg gradilišta i slično će se utvrditi zapisnički. 

17. Izvođač radova nakon ugovaranja radova može zaključivati ugovore za dobavu gotove opreme 

i njenih dijelova od specijaliziranih proizvođača te za njihovu ugradnju. Prije naručivanja opreme 

obvezan je konzultirati se s nadzornim inženjerom. 

Ukoliko mu je neophodno, izvođač može izraditi radioničke nacrte pojedinih dijelova 

građevine ili opreme o vlastitom trošku. 

18. Sve eventualne razlike u količinama stvarno izvedenih i ugovorenih radova će se obračunavati 

isključivo prema ugovorenim jediničnim cijenama. 

19. Izvođač može vršiti izmjene rješenja u predanom mu projektu samo u slučaju da nedvojbeno 

dokaže kako je predloženo rješenje ekonomičnije i kvalitetnije te kako osigurava bolje uvjete 

rada uređaja, a uz punu suglasnost projektanta i investitora. 

20. Ponuditelj u svojoj ponudi mora posebno dostaviti: 

• -popis sličnih građevina koje je do sada izradio, 

• -popis radnika po specijalnostima koji će biti zaposleni na gradilištima s vremenskim trajanjem 

te popis strojeva i opreme s njenim stanjem što će je koristiti za izvođenje ponuđenih radova, 

• -vremenski plan odvijanja izvođenja ponuđenih radova po građevinama i etapama izgradnje. 

21. U slučaju svih sporova što bi mogli proisteći prilikom izvođenja ugovorenih radova, a u svezi s 

primjenom ovih općih uvjeta izvođenja i svih ostalih izvedbenih projekata, rješenje će se nastojati 

pronaći sporazumno, radom predstavnika svih zainteresiranih strana i nezainteresiranih 

eksperata. 

U slučaju da se sporazumno ne pronađe zadovoljavajuće rješenje spora, ugovorit će se 

nadležnost stvarno nadležnog suda. 
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2.2.3 OPĆI OPIS RADOVA 

Sve radove predviđene ovim projektom treba u svemu izvesti prema općim tehničkim uvjetima 

izvođenja i prema detaljnim opisima danim u stavkama troškovnika. 

Jediničnim cijenama je obuhvaćeno slijedeće: 

a) Materijali: 

U jediničnu cijenu materijala je uračunata sama dobavna cijena materijala, svi transportni troškovi, 

uključujući utovare i istovare s prijevoznih sredstava s dozvoljenim rasturima, među uskladištenja i slične 

manipulacije s materijalima, doprema do mjesta ugradnje i sl. Materijali se prilikom uskladištenja moraju 

osigurati kako bi ostali potpuno kvalitetni do trenutka ugradnje u projektirane građevine. 

b) Radovi: 

Pod radovima se podrazumijevaju svi radovi potrebni za dobavu, transportiranje, uskladištenje i 

ostale manipulacije s materijalima i opremom, ukoliko već nisu obuhvaćeni cijenom materijala. 

Zatim slijede radovi na pripremi (miješanje, močenje, rezanje, krojenje, oblikovanje i dr.) i transportima 

do mjesta ugradnje pa radovi oko ugradnje materijala i opreme. Nakon ovih radova slijedi njegovanje ugrađenih 

materijala prema zahtjevima proizvođača i standardima, zaštita ugrađene opreme i uređaja od oštećenja, 

uzimanje propisanih uzoraka za ispitivanje kvalitete i sl. 

Na koncu slijedi čišćenje gotovih dijelova i čitave građevine te gradilišta od ostataka materijala i 

opreme, demontiranje gradilišnih deponija i skladišta, uređenje okoline građevine i gradilišta te gradilišnih 

i pristupnih putova. 

c) Faktori: 

Za svu radnu snagu tj. radove, u cijenu koštanja stavki se uključuje faktor strukture cijena što je 

određen zakonskim propisima, a sastavljen prema elementima izvođača koji će preuzeti radove. 

Osim onog što je propisano, u faktor cijene su uključeni i svi režijski radovi oko pripreme, uređenja 

i demontiranja gradilišta. Režijski sati za sve radove opisane predračunom se neće posebno priznavati. 

d) Pomoćna sredstva: 

U pomoćna sredstva za izvršenje jedne stavke spada korištenje svih alata, opreme, uređaja i sl. 

koji se ne ugrađuju i montiraju na građevinu, već su neophodni za njegovu izvedbu, a zatim se koriste na 

narednim gradilištima i građevinama. Upotreba pomoćnih sredstava u građenju i izvođenju je višekratna i 

određena propisima. Između ostalog, tu spadaju sve vrste skela za rad, izvedbu elemenata građevine te 

transport materijala i radnika, oplate i slično. 

Skela 

Skele se postavljaju svugdje gdje je to projektnim rješenjima neophodno da bi se određeni rad na 

izvedbi dijela građevine te ugradnji opreme i uređaja mogao nesmetano odvijati i obaviti. 

Pri obračunu korištenja skele se obuhvaća propisana amortizacija skele, radnici potrebni za izradu, 

postavu i skidanje skele te utrošak potrošnog materijala potrebnog za postavu skele i njeno učvršćenje. 

Uključena je izrada, odnosno korištenje nogara za rad na manjim visinama, premještanje nogara te postava 

i premještanje pristupnih ljestava. Obuhvaćena je i doprema skele s centralnog skladišta izvođača na 

gradilište te njeno čišćenje i otprema u centralno skladište nakon završetka radova. 

U skele spadaju sve razupore, podupore, osiguranja od urušavanja i obrušavanja te pomoćni mostovi 

za ručno i strojno prebacivanje materijala i radnika na veće visine. 

Izrada, postava, skidanje, tj. korištenje svih vrsta skela se neće posebno obračunavati, već su svi 

ovi troškovi obuhvaćeni jediničnom cijenom stavke za čiju je izvedbu neophodna bilo koja vrsta skele. 
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Oplata 

Oplate se postavljaju prilikom izvođenja betonskih, armirano-betonskih i sličnih dijelova građevina 

prema detaljnim građevinskim nacrtima ili posebnim nacrtima oplata. U jediničnim cijenama stavaka obuhvaćeno 

je višekratno korištenje oplate, već prema tome koja vrsta oplate se primjenjuje, njena izrada, postava i 

skidanje, utrošak čavala, žice, skoba, spona i ostalog potrebnog potrošnog materijala, transporti između 

skladišta i mjesta postave i natrag, izrada, postava i učvršćenje svih potrebnih podupirača i razupiraća 

potrebnih da se oplata ne deformira pod teretom ugrađenog materijala. Zatim, vlaženje oplate prije ugradnje 

betona, mazanje zaštitnim sredstvima, čišćenje nakon skidanja, vađenje čavala, žice i drugo. 

Oplate se ne obračunavaju posebno, već su obuhvaćene jediničnom cijenom stavki za čiju su izvedbu 

neophodne, osim ako nije potrebna posebna oplata koja je obuhvaćena posebnom stavkom. 

e) Izmjere: 

U pogledu izmjera mjerodavne količine su dane dokaznicom mjera koja je sastavni dio troškovnika i 

u svemu su određene prema uputama iz prosječnih normi u građevinarstvu za određenu grupu radova, 

uključujući sve dodatke i odbitke količina radova i materijala za svaki rad. Izvođaču se neće priznavati 

količine prema stvarnim izmjerama nakon izvedbe pojedine stavke, već se u ponuđenoj odnosno ugovorenoj 

jediničnoj cijeni mora uračunati eventualna razlika između stvarno izvedenih i projektnih količina. Iznimno, 

izvođaču će se priznati stvarno izvedena količina radova neke stavke ako je tako naznačeno u opisu stavke. 

f) Kontrola kvalitete:  

Da bi se osigurali kvalitetno izvođenje radova potrebno je imati uvid u kontrolu sastavnih materijala 

i izvršenih radova Kontrola kvalitete sastoji se od:  

• Ispitivanje pogodnosti materijala – obzirom na namjenu utvrđuje se prethodnim ispitivanjem. Svojstva 

materijal moraju zadovoljiti zahtjeve Općih tehničkih uvjeta.  

• Tekuće kontrole – obavlja Izvođač o svom trošku. Količina i vrste ispitivanja navedene su Općim 

tehničkim uvjetima za radove na cestama  

• Kontrolnog ispitivanja – obavlja se radi provjere kvalitete proizvoda i izvedenih radova sa 

svojstvima propisanim Općim tehničkim uvjetima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale 

koji podliježu Naredbi o obaveznom atestiranju Državnog Zavoda za normizaciju, uzorkovanje i 

ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja isključivo ovlaštena organizacija.  

• Provjere kvalitete uskladištenog materijala – kojom se utvrđuje kvaliteta uskladištenog materijal 

na deponijima, silosima, cisternama i sl. 
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2.2.4 PRIMJENJENI PROPISI 

Pri izradi glavnog projekta primijenjeni su slijedeći zakoni, pravilnici, standardi i normativi:  

• Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

• Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14) 

• Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

• Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 

• Zakon o prostornom uređenju (153/13, 65/17) 

• Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

• Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14) 

• Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 

• Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15) 

• Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) 

• Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17) 

• Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) 

• Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) 

• Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN 103/08) 

• Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 

(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

• Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 133/15, 

22/16, 49/16, 17/17, 77/17) 

• Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 

• Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11,100/11, 130/12, 

81/13,136/14,119/15) 

• Ostali važeći pravilnici, tehnički propisi, normative i norme. 

• Sve izmjene i dopune gore navedenih propisa koje se objave od današnjeg dana do dana 

završetka izrade projekta. 

 

 

 

 

 

 

  

http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1097
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=1098
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=668
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=669
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2.2.5 STOLARIJA- VANJSKI PROZORI  

Vanjski prozori i vrata predviđeni su iz PVC više komornih profila s prekinutim termičkim mostom 

s odgovarajućim ostakljenjem trostrukim IZO staklom. 

Za sve stavke stolarije, izvođač će u suradnji s specijaliziranim i licenciranim 

dobavljačem/proizvođačem izraditi radioničke nacrte prema stvarnoj izmjeri te ih dati na odobrenje 

nadzornom inženjeru. 

Sve brtve, i statičke i dinamičke, trebaju biti izrađene iz DUTRALA (etilen-propilen elastomer). 

Centralne brtve su smještene tako da garantiraju preuzimanje ekstremnih termičkih razlika između vanjskog 

i unutarnjeg dijela prostora. 

Svi zazori moraju biti neprekidno brtvljeni s mekom zaštitnom trakom, trajno elastičnim kitom 

otpornim na starenje, koje se može lako čistiti. 

Stolarija mora zadovoljavati u pogledu koeficijenta prolaza topline (transmisijski koeficijent W/m2K) 

≤1,01, odnosno ≤1,10 samo za staklo za Θe, mj, min ≤3 ⁰ C. 

Navedene vrijednosti izvođač mora potvrditi valjanim certifikatom prije isporuke stolarije.  

U svrhu sprečavanja prolaza buke kroz ugrađenu stolariju, potrebno je da izvođač stolarskih 

radova prilikom izvođenja radova, pod posebnim stručnim nadzorom obavi u potpunosti brtvljenje svih spojeva 

kvalitetnim brtvilima, zadovoljavajući pri tome zahtjeve standarda i normativa u pogledu veličine fuga. 

Ugradnju stolarije potrebno je izvesti u sistemu RAL i to: 

Prva opcija je da se na štok prije same montaže zalijepe vanjske i unutarnje RAL trake kako si se 

nakon montaže u zidarskom otvoru trake zalijepile na špalete. U tom slučaju trake čuvaju pur-pjenu od 

propadanja. 

Druga opcija je da se na štok prije montaže zalijepi ekspandirajuća traka (po cijeloj širini štoka), 

koja će nakon cca 30min od montaže ekspandirati i popuniti međuprostor između zida i stolarije. Ta traka 

zamjenjuje pur pjenu i RAL trake. 

 

Vertikalni presjek stolarije 
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Horizontalni presjek stolarije 

 

Stavkom treba obuhvatiti demontažu i zbrinjavanje postojeće stolarije, izradu, transport i ugradnju 

na građevini sa svim potrebnim pomoćnim materijalom.  

Za stolariju primjenjuju se sljedeće norme: 

HRN EN 410:2011  

 

Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih 

značajka ostakljenja  (EN 410:2011)  

HRN EN 673:2011  

 

Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska 

topline (U vrijednost)  

-- Proračunska metoda (EN 673:2011)  

HRN EN ISO 6946:2008  

 

Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor 

i koeficijent prolaska topline --  

Metoda proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)  

HRN EN ISO 10077-1:2008  

 

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun 

koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  

Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)  

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010  

 

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun 

koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:  

Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-

1:2006/AC:2009)  
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2.2.6 TERMO-IZOLACIJA PROČELJA 

Strukturu unutarnje toplinske izolacije čine slijedeće komponente: 

 

 

 

Vertikalni presjek vanjskog zida 

 

2.2.6.1 Toplinsko-izolacijski materijal 

Funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija zidova od gubitaka topline zimi i 

sprječavanje prekomjernog zagrijavanja konstrukcije i unutrašnjosti objekata ljeti.  

Kamena vuna za toplinsku izolaciju nanosi se na nadtemeljni zid i vanjske zidove zgrade. 

Toplinsko-izolacijske ploče i lamele se postavljaju odozdo prema gore tako da su međusobno tijesno 

priljubljene i povezane uzdužnom izmjeničnom vezom. 

Načelno se smiju postavljati samo cijele ploče. Na uglovima objekta smiju se koristiti samo cijele i 

polovice ploča/lamela na način da se ploče/lamele na uglu međusobno naizmjence preklapaju. 

Ploče s jačim oštećenjima (npr. sa slomljenim ili utisnutim rubovima i kutovima) i požutjele ploče ne 

smiju se koristiti.  

Fuge izolacijskih ploča i lamela ne smiju biti u liniji s rubovima otvora. 

Postavljanje termoizolacije postavlja se prema uputi proizvođača. 
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Za termoizolaciju primjenjuju se sljedeće norme: 

HRN EN ISO 10211:2008  

 

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i 

površinske temperature -- Detaljni proračuni (ISO 10211:2007; 

EN ISO 10211:2007)  

 

HRN EN ISO 10456:2008  

 

Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu 

i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti i postupci određivanja 

nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 

ISO 10456:2007) 

 

HRN EN 12524:2002  

 

Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu 

i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000) 

 

HRN EN ISO 13370:2008  

 

Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- 

Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)  

 

HRN EN ISO 13788:2002  

 

Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s 

obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje površine 

kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja 

kondenzacija -- Metode proračuna (ISO 13788:2001; EN ISO 

13788:2001)  

 

HRN EN ISO 13789:2008  

 

Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline 

transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna (ISO 

13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

 

HRN EN ISO 14683:2008  

 

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent 

prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane 

utvrđene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 008-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 41/111 

 

2.2.7 TERMOIZOLACIJA STROPA PREMA NEGRIJANOM TAVANU 

 

Slojeve stropa prema negrijanom tavanu čine slijedeće komponente: 

 

Vertikalni presjek vanjskog zida 

 

Toplinsko-izolacijski materijali - funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija 

stropa prema negrijanom tavanu od gubitaka topline zimi i sprječavanje prekomjernog zagrijavanja 

konstrukcije i unutrašnjosti objekata ljeti.  

Mineralna vuna postavlja se s gornje strane stropne ploče u dva sloja sa PE folijom. Toplinsko-

izolacijske ploče i lamele se postavlja tako da su međusobno tijesno priljubljene. Fuge izolacijskih ploča i 

lamela ne smiju biti u liniji s rubovima otvora. 

Ploče s jačim oštećenjima (npr. sa slomljenim ili utisnutim rubovima i kutovima). 

Mehaničko pričvršćivanje - podloga mora biti tehnički korektno pripremljena tako da se osigura 

trajna veza između ploče i rožnica. 

 

Za termoizolaciju primjenjuju se sljedeće norme: 

HRN EN ISO 10211:2008  

 

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i 

površinske temperature -- Detaljni proračuni (ISO 10211:2007; 

EN ISO 10211:2007)  

 

HRN EN ISO 10456:2008  

 

Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu 

i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti i postupci određivanja 

nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 

ISO 10456:2007) 
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HRN EN 12524:2002  

 

Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu 

i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000) 

 

HRN EN ISO 13370:2008  

 

Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- 

Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)  

 

HRN EN ISO 13788:2002  

 

Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s 

obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje površine 

kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja 

kondenzacija -- Metode proračuna (ISO 13788:2001; EN ISO 

13788:2001)  

 

HRN EN ISO 13789:2008  

 

Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline 

transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna (ISO 

13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

 

HRN EN ISO 14683:2008  

 

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent 

prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane 

utvrđene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  

 

2.2.8 TERMOIZOLACIJA KROVIŠTA 

Mineralna vuna u krovu ima prvenstveno zadaću toplinske izolacije krova. Ploče mineralne vune koje 

će se ugrađivati moraju zadovoljiti zahtjeve iz točke 4.2 norme HRN EN 13162:2012 i slijedeće zahtjeve: 

- nazivna debljina ploča u ugrađenom stanju d = 250 mm (ugrađuje se u 2 sloja) 

- nazivna duljina ploča l = 1000 mm, 

- nazivna širina ploča b = 500 mm,  

- projektna vrijednost toplinske provodljivosti mineralne vune λ ≤ 0,040 W/(mK), ili 

- projektna vrijednost toplinskog otpora ploča mineralne vune R ≥ 5,00 m2K/W, 

- reakcija na vatru: eurorazred A1 prema HRN EN 13501-1, 

- ugrađeni proizvod mora imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija: 

- MW - HRN EN 13162 – T2 – AF5 

Toplinsko-izolacijski materijali - funkcija toplinsko-izolacijskog materijala je toplinska izolacija krova 

od gubitaka topline zimi i sprječavanje prekomjernog zagrijavanja konstrukcije i unutrašnjosti objekata ljeti.  

Mineralna vuna postavlja se između rešetkaste konstrukcije krovišta. Toplinsko-izolacijske ploče i 

lamele se postavljaj odozdo prema gore tako da su međusobno tijesno priljubljene. Fuge izolacijskih ploča i 

lamela ne smiju biti u liniji s rubovima otvora. 

Ploče s jačim oštećenjima (npr. sa slomljenim ili utisnutim rubovima i kutovima). 

Mehaničko pričvršćivanje - podloga mora biti tehnički korektno pripremljena tako da se osigura 

trajna veza između ploče i krovišta. 



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 008-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 43/111 

 

 

 

Za termoizolaciju primjenjuju se sljedeće norme: 

HRN EN ISO 10211:2008  

 

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i 

površinske temperature -- Detaljni proračuni (ISO 10211:2007; 

EN ISO 10211:2007)  

 

HRN EN ISO 10456:2008  

 

Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu 

i vlagu -- Tablične projektne vrijednosti i postupci određivanja 

nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 

ISO 10456:2007) 

 

HRN EN 12524:2002  

 

Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu 

i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000) 

 

HRN EN ISO 13370:2008  

 

Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- 

Metode proračuna (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)  

 

HRN EN ISO 13788:2002  

 

Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s 

obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje površine 

kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja 

kondenzacija -- Metode proračuna (ISO 13788:2001; EN ISO 

13788:2001)  

 

HRN EN ISO 13789:2008  

 

Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline 

transmisijom i ventilacijom -- Metoda proračuna (ISO 

13789:2007; EN ISO 13789:2007)  

 

HRN EN ISO 14683:2008  

 

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent 

prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane 

utvrđene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)  
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2.2.9 ZAVRŠNI ZIDARSKI RADOVI 

 

Izvođenje završnih zidarskih radova mora biti u skladu s projektom, važećim propisima, standardima 

i normativima. 

HRN U.F2.010/78 Završni radovi u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za izvođenje 

fasaderskih radova 

HRN U.F2.012/78 Završni radovi u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za izvođenje 

ličilačkih radova. 

HRN CEN/TR 15125:2005 Projektiranje, priprema i primjena sustava unutarnjih cementnih i/ili 

vapnenih žbuka (CEN/TR 15125:2005) 

HRN EN 12152:2002 Ovješene fasade - Propusnost zraka - Zahtjevi za svojstva i 

razredba (EN12152:2002) 

HRN EN 13813:2003 Materijal za in situ podove (estrihe) - Svojstva i zahtjevi (EN 

13813:2002) 

 

Materijali moraju odgovarati normama kojima se utvrđuje njihova kvaliteta, a ako ih nema onda 

treba pribaviti uvjerenje o kvaliteti (atest) za svaki upotrijebljeni materijal. 

Završni zidarski radovi obuhvaćaju izradu pregradnih stijena, cementnih glazura, plivajućih podova, 

unutarnje i vanjske žbuke, ugradnju vrata i prozora, te ugradnju montažnih dimnjaka i ventilacionih kanala, 

tj. svih zidarskih radova koji se izvode nakon formiranja primarne konstrukcije zgrade. 

Pregradni zidovi se ne smiju izvoditi prije izvedbe stropne konstrukcije da ne bi preuzeli vertikalno 

opterećenje. 

Prilikom izvođenja zidova zgrada izvođač se mora pridržavati slijedećih mjera: 

- zidanje se mora izvoditi sa pravilnim zidarskim vezovima, a preklop mora iznositi najmanje 

jednu četvrtinu dužine zidnog elementa, 

- debljina ležajnica ne smije biti veća od 15 mm, a širina sudarnica ne smije biti manja od 10 

mm niti veća od 15 mm, 

- ako se zida za vrijeme zime treba zidove zaštiti od mraza. 

- zidovi moraju na spoju biti međusobno povezani zidarskim vezom, tj. za pregradne zidove 

treba ispustiti zupce ili ostvariti vezu sidrenjem metalnim spojnicama. 

- za vrijeme zidanja opeku kvasiti vodom, a pri zidanju cementnim mortom opeka mora ležati 

u vodi neposredno prije zidanja. 

- prilikom zidanja ostaviti otvore prema zidarskim mjerama, voditi računa o uzidavanju 

pojedinih građevinskih elemenata, 

Žbukati tek kada se zidovi osuše i slegne zgrada. Ne smije se žbukati kad postoji opasnost od 

smrzavanja ili ekstremno visokih temperatura 30° ili više. Zidovi moraju biti čisti prije žbukanja, a fuge 

udubljene, da se žbuka može dobro primiti. Prije žbukanja dobro je da se zidovi navlaže, a osobito kod 

cementnog morta. Ukoliko na zidovima izbija salitra, treba ih četkom očistiti i oprati rastvorom solne kiseline 

u vodi (omjer 1:10) o trošku izvođača i dodavati sredstvo protiv izbijanja salitre u mort. Prva faza žbukanja 

je uvijek bacanje grubog šprica (oštri pijesak, cement, voda) i i to zidarskom žlicom, a ne tavom. Na grubi 
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špric bacati grubu žbuku kojom se definira ravnina žbukane plohe. Fina žbuka služi samo za zaglađivanje 

površina. Treba je izraditi tako da površine budu posve ravne i glatke, a uglovi i bridovi, te spojevi zida i 

stropa izvedeni oštro ukoliko u troškovniku nije drugačije označeno. 

Za rabiciranje upotrijebiti rabic pletivo od pocinčane žice 0,7 do 1 mm, a gustoća polja rabic pletiva 

10 mm. Pletivo može biti kvadratno ili višekutno. 

Kod obrade fasade kod tradicionalnih žbuka (glatka, špricana, grebana) izrada u slijedećim fazama: 

- čišćenje podloge, 

- grubi špric, 

- gruba žbuka, 

- završni sloj (fina žbuka, fina+pjeskarenje, fina grebana). 

Prije nanošenja podloge obavezno odstraniti sve ostatke žice, skela, oplata i sl. Sve izvedene 

površine moraju biti vertikalne, kose, horizontalne ili pravilno zaobljene, kako je predviđeno. Profili i kutovi 

moraju biti oštrih rubova. Ovi radovi uključuju obradu površina u neposrednom dodiru s limarijom, stolarijom 

ili bravarijom, te opremom i uređajima. 

Za izvođenje radova na većoj visini je za normalan rad potrebno pravovremeno postaviti 

odgovarajuću drvenu ili metalnu skelu ili nogare s prilazima. Također se moraju montirati i priručne dizalice 

vertikalan transport materijala za zidarske radove. Cijena korištenja svih skela, nogara i pomoćnih sredstava 

je obuhvaćena stavkama zidarskih i sličnih radova, tj. ovi radovi se neće obuhvaćati posebnim stavkama. 

 

2.2.10 OSTAKLJENI FASADNI ELEMENTI 

Koeficijent prolaska topline ostakljenih fasadnih elemenata treba biti manji od U = 1,40 W/(m2K). 

Dokazuje se proračunom ili mjerenjem metodom vruće komore prema HRN EN ISO 12567-1:2011. 

Zrakonepropusnost reški prozora i vanjskih vrata mjeri se prije njihove ugradnje i mora zadovoljiti 

razred zrakopropusnosti 2 prema HRN EN 12207-1:2001. 

Važna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani materijal, ugrađeni 

materijal NE SMIJE BITI LOŠIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIĐENOG niti po jednom od bitnih parametara 

(koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, razred reakcije na požar). 

Za sve ugrađene materijale moraju se priložiti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju 

projektom predviđenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narušavaju proračunom dokazane 

vrijednosti. 

 

2.2.11 ODRŽAVANJE GRAĐEVINE 

Prema Tehničkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama održavanje 

zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom trajanja 

zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i Tehničkim 

propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu 

sa Zakonom o gradnji.  

Korisnici prostora trebaju osigurati redovito kratkotrajno provjetravanje prostorija u kojima borave 

otvaranjem svih prozora kako bi si osigurali minimalnu količinu svježeg zraka (min 0,5/h), a time spriječili 

unutarnju kondenzaciju. 

Održavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i 

ispunjavanje propisanih zahtjeva za zgradu propisana Tehničkim propisom o uštedi energije i toplinskoj 

zaštititi u zgradama.  
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Održavanje zgrade u smislu uštede toplinske energije i toplinske zaštite podrazumijeva:  

- pregled zgrade u odnosu na uštedu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen 

projektom zgrade i/ili na način određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji 

MINIMALNO DVA PUTA GODIŠNJE, u proljeće i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci očistili 

od lišća, te na taj način spriječilo procurivanje, odnosno začepljivanje oluka.  

- U svrhu održavanja prebojavanje pročelja izvodi se svakih nekoliko godina (u pravilu 5-10), ovisno 

o izloženosti fasade vanjskim utjecajima. Prije svakog prebojavanja pročelje je potrebno oprati te 

na osušenu i čistu površinu, prema potrebi i u skladu s uputama proizvođača, nanijeti odgovarajući 

predpremaz. Preporuča se koristiti boju koja sadrži dodatak protiv pojave mikroorganizama (biocidno 

sredstvo). 

Obavezna je također provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oštećenja.  

Da bi se u eksploataciji objekta osigurala sigurnost i funkcionalnost potrebno je vršiti opću kontrolu 

stanja konstrukcije u obliku pregleda u vremenskim razmacima koji ovise o vrsti konstrukcije. Pregledi mogu 

biti redovni, glavni, izvanredni ili dopunski. 

Redovni pregledi se organiziraju radi utvrđivanja stanja konstrukcije u cjelini i otklanjanja 

nedostataka. 

Program nužnog održavanja za predviđeni vijek trajanja građevine: 

čelična konstrukcija – vizualni pregled svakih 5 godina 

Povremeno je potrebno provjeriti ispravnost uređaja za osiguranje konstrukcije i ljudi, ograde, 

odbojnike, rubne nosače, električne instalacije, sva zaptivanja dijelova konstrukcije koja zahtijeva sigurnost 

i funkcionalnost. 

Pregled čelične konstrukcije uključuje najmanje: 

• pomaci temelja u svim pravcima 

• pukotine i druga oštećenja na temeljima 

• svi dijelovi čelične konstrukcije uključivo spojna sredstva 

• kontrola vijaka i zavarenih spojeva (zavareni spojevi se kontroliraju 3 mjeseca nakon početka 

korištenja građevine i nakon protekle prve zime) 

• kontrola antikorozijske zaštite 

Ako u tijeku eksploatacije dođe do oštećenja konstrukcije, treba ih odmah sanirati. 

Čuvanje dokumentacije održavanja 

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o održavanju konstrukcije dužan je trajno čuvati vlasnik 

građevine.  

 

Projektant: 

Marko Milidrag mag.ing.arch. 
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2.3 BITNI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU 

 

1. MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST 

Mehanička otpornost i stabilnost građevine nije predmet ovog projekta. 

 

2. ZAŠTITA OD POŽARA 

Predviđenim zahvatom predviđene su sve potrebne mjere zaštite od požara, te se predmetnim 

zahvatom ne povećava opasnost od požara. Mjere su projektirane tako da u slučaju požara očuva nosivost 

konstrukcije tijekom zadanog vremena, spriječi širenje vatre i dima unutar građevine i na susjedne objekte, 

da se omogući sigurna evakuacija korisnika građevine te omogući zaštita spašavatelja. 

U objektu, u skladu s propisima za gašenje požara i zaustavljanje njegova širenja predviđene su 

slijedeće instalacije: 

predviđeni su aparati za početno gašenje požara, te instalacija panik rasvjete. 

 

3. HIGIJENA, ZDRAVLJE I ZAŠTITA OKOLIŠA 

Mjere su projektirane tako da ne ugrožava higijenu i zdravlje ljudi, radni i životni okoliš. 

U tom smislu završna obrada zidova i stropova projektirana su tako da zadovoljavaju sanitarno 

higijenske norme: 

- zidovi sanitarija izvedeni su debljine 10 cm, 

- svi zidovi i stropovi obrađeni su grubom i finom žbukom ili gips kartonskim pločama.  

Završna obrada zidova odabrana je s pretpostavkom da se može lako prati, čistiti i dezinficirati. 

 

Pod je ravan i protuklizan. Izveden je od čvrstog materijala koji se lako čisti i održava, te ima 

odgovarajuću čvrstoću na habanje. Podovi na tlu djelomično toplinski izolirani i zaštićeni od prodora vlage. 

Tijekom eksploatacije pod će trajno osigurati stabilnost, ravnu površinu i sigurno hodanje, toplinsku i zvučnu 

zaštitu, lako čišćenje i održavanje, zaštitu od požara i zaštitu od statičkog elektriciteta. 

Završna obrada poda je od keramičkih pločica. 

Unutrašnja vrata u sanitarijama su puna, drvena sa završnim uljanim premazom. 

U sanitarijama se predviđa umjetno osvjetljenje propisanog intenziteta i ventiliranje ventilacijskim 

kanalima. 

Građevne proizvode i opremu mora se izabrati, izvesti i održavati tako da zbog kemijskih, fizikalnih 

ili drugih utjecaja ne može doći do opasnosti, smetnji, šteta ili nedopustivih oštećenja tijekom uporabe 

građevine. 

 

U tijeku izgradnje građevine izvođač je dužan osigurati gradilište od pristupa nezaposlenih osoba. 

Dužan je spriječit onečišćenje van zone gradnje. 

Nakon završetka radova na gradilištu izvođač je dužan očistiti gradilište od ostatka građevinskog 

materijala, šute i ostalog građevinskog materijala. 
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4. SIGURNOST U KORIŠTENJU 

Predmetni zahvat izvodi se na način da se tijekom uporabe svih prostora unutar i oko građevine 

izbjegnu moguće ozljede korisnika građevine koje mogu nastati od skliznuća, pada, sudara, opeklina, 

električnog udara, eksplozije ili slično. 

 

5. ZAŠTITA OD BUKE 

Razina buke koju registriraju korisnici građevine (i susjednih objekata) ne ugrožava zdravlje, jer je 

ista propisana važećim propisima i u skladu s namjenom objekta. 

Obzirom na namjenu objekta nisu predviđene mjere zaštite od buke. 

 

6. UŠTEDA ENERGIJE I TOPLINSKA ZAŠTITA 

Građevine je u pogledu grijanja, hlađenja i provjetravanja projektirana na način da u građevini budu 

osigurani zadovoljavajući toplinski uvjeti, a s pretpostavkom klimatskih prilika i ekonomičnog korištenja 

energije. 

 

Predmetni zahvat je izvođenje radova energetske obnove kojom su osigurani i zadovoljeni svi bitni 

zahtjevi za građevinu. 

 

 

Projektant: 

Marko Milidrag mag.ing.arch. 
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3 ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLISKE 

ZAŠTITE 
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3.1 POSTOJEĆE STANJE 

 

 

Prema zahtjevima iz Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama 

"Narodne novine", broj. 128/15  

 

Projektantska tvrtka:  Solux d.o.o. 

Investitor:  Općina Jagodnjak 

Lokacija:  31324 Jagodnjak, Osječko-baranjska županija 

Adresa:  Kruševačka 20, Jagodnjak 

k.č. / k.o.:  525 / Jagodnjak 

Broj projekta:  008-18-EO 

Broj mape:  1 

 

Glavni projektant:  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Projektant:  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Projektant uštede energije i toplinske 

zaštite: 
 Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Datum izrade:  01/2018 

 

Zgrada NIJE napravljena u skladu s Tehničkim propisom  

 

Projektant: 
Marko Milidrag, mag.ing.arch. 
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Tehnički opis  

Podaci o lokaciji objekta  

Lokacija: Osijek 

Temperature zraka 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 0.2 2.2 6.5 12.0 17.5 20.6 22.1 21.7 16.3 11.6 6.3 1.1 11.6 

min -16.1 -14.3 -8.8 -0.1 7.0 8.4 13.7 11.2 7.9 -0.6 -6.0 -15.0 -16.1 

max 11.6 13.7 17.5 22.5 25.8 29.4 31.5 29.1 27.9 21.2 17.6 14.0 31.5 

 

Tlak vodene pare [Pa] 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 530 610 730 980 1360 1680 1780 1760 1460 1080 820 620 1120 

 

Relativna vlažnost zraka [%] 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 88 81 74 71 69 71 69 71 77 79 85 89 77 

 

Brzina vjetra [m/s] 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 1.6 1.9 2.1 2.1 1.8 1.6 1.5 1.5 1.4 1.6 1.6 1.7 1.7 

 

Globalno sunčevo zračenje [MJ/m2] 

Orijentacija Nagib [°] Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

S 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 165 235 408 508 606 610 660 598 442 348 166 117 4863 

30 192 265 436 511 587 581 634 594 463 391 190 134 4978 

45 210 281 442 492 544 530 582 563 461 414 204 145 4868 

60 216 284 427 451 480 461 508 507 437 415 209 149 4544 

75 212 272 392 391 401 379 418 432 393 395 203 146 4034 

90 197 247 338 316 311 291 320 342 331 355 187 135 3370 

SE_SW 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 154 223 395 501 605 612 661 593 431 330 156 110 4771 

30 172 242 413 504 591 590 642 591 445 359 172 121 4842 

45 181 250 414 488 558 551 603 568 442 371 179 126 4731 

60 182 248 398 455 508 495 545 524 420 366 178 126 4445 

75 175 233 366 406 442 427 472 463 382 344 170 121 4001 

90 159 209 319 345 368 352 389 390 330 306 153 110 3430 

E_W 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 131 195 360 478 595 609 654 572 398 288 135 95 4510 

30 131 193 354 466 576 588 633 556 391 286 134 94 4402 

45 127 188 342 445 546 555 599 530 377 280 131 91 4211 

60 121 178 322 414 504 510 552 493 353 266 124 86 3923 

75 112 164 294 374 452 456 495 445 322 245 114 79 3552 

90 99 145 259 327 392 394 429 388 283 218 101 70 3105 

NE_NW 
0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 107 164 320 448 578 602 640 543 360 241 113 79 4195 
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30 90 139 278 403 534 562 594 492 316 202 97 69 3776 

45 75 120 244 358 480 507 533 437 278 174 81 60 3347 

60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2933 

75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494 

90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950 

N 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003 

30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3363 

45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 78 60 2743 

60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167 

75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1747 

90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1572 

 

Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Geometrijske karakteristike zgrade - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Osnovni parametri građevine - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Oplošje grijanog dijela zgrade A [m2] 695.79 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 776.33 

Obujam grijanog zraka V [m3] 590.01 

Ploština korisne površine zgrade Ak [m2] 213.98 

Oplošje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 480.52 

Oplošje otvora [m2] 24.37 

Oplošje podova [m2] 190.90* 

Oplošje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.90 

 

*U oplošje poda ulazi površina poda i površina zidova koja ovisi o debljini građevnog dijela i izloženom 

opsegu poda.  

Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 

 

Građevni dijelovi objekta - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Nadtemeljni zid 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 2.01 Armirani beton 25.00 2.60 2500.00 130.00 32.50 

Pod pločice 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 4.03 Keramičke pločice 0.80 1.30 2300.00 200.00 1.60 

2 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

3 3.19 Cementni estrih 5.00 1.60 2000.00 50.00 2.50 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

5 2.04 Beton 15.00 1.65 2200.00 120.00 18.00 

Vanjski zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

2 1.09 Šuplji blokovi od gline 25.00 0.45 1000.00 10.00 2.50 
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3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

5 7.02b Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 0.04 30.00 40.00 6.00 

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

7 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 0.90 1700.00 150.00 0.30 

Nadtemeljni zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 2.01 Armirani beton 25.00 2.60 2500.00 130.00 32.50 

2 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

3 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 0.04 20.00 40.00 6.00 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

5 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 0.90 1700.00 150.00 0.30 

Ravni strop I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 0.42 900.00 10.00 1.60 

3 2.01 Armirani beton 4.00 2.60 2500.00 130.00 5.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

Ravni strop III - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

2 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

3 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

4 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

Ravni strop II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 0.42 900.00 10.00 1.60 

3 2.01 Armirani beton 4.00 2.60 2500.00 130.00 5.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15.00 0.04 35.00 150.00 22.50 

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

7 3.19 Cementni estrih 5.00 1.60 2000.00 50.00 2.50 

8 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

9 4.03 Keramičke pločice 0.80 1.30 2300.00 200.00 1.60 

Kosi krov I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

6 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 
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7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

8 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 

9 4.07 Vlaknocementne ploče (obložne i fasadne) 1.20 1.20 1500.00 35.00 0.42 

Kosi krov II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

6 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 

7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

8 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 

9 Aluminijski lim 1.20 203.00 2700.00 1500.00 18.00 

 

Otvori - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv Uw [W/m2K] Orijentacija Aw [m2] 

Otvori - MJERA 1.0 J 2.28 

Otvori - MJERA 1.0 I 1.48 

Otvori - MJERA 1.0 Z 6.70 

Vrata - MJERA 1.0 S 2.40 

Vrata - MJERA 1.0 J 2.25 

Vrata - MJERA 1.0 I 4.60 

Vrata - MJERA 1.0 Z 4.66 

 

Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

Prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15), Članku 

17.: 

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunčeva zračenja tijekom ljeta potrebno je spriječiti 

odgovarajućim tehničkim rješenjima. 

(2) Kada je tehničko rješenje iz stavka 1. Ovoga članka naprava za zaštitu od sunčeva zračenja prozirnih 

elemenata u ovojnici zgrade, tada za prostoriju s najvećim udjelom ostakljenja u ploštini pročelja, odnosno 

krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja propuštanja ukupne energije kroz ostakljenje, uključivo 

predviđene naprave za zaštitu od sunčeva zračenja, gtot, i udjela ploštine prozirnih elemenata u ploštini 

pročelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev: 

- 1. gtot·f - 2. gtot·f - 3. gtot·f (3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga članka čija ploština po 

pripadajućoj prostoriji iznosi više od 2 m2 , stupanj propuštanja ukupne energije, uključivo predviđene 

naprave za zaštitu od sunčeva zračenja, gtot, treba ispuniti i zahtjev: gtot  

I Članku 18.: 

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najveće dopuštene vrijednosti 

produkta gtot·f i gtot iz članka 18. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povećati za 0,25. Kao sjeverna 

orijentacija podrazumijeva se područje kuta između smjera sjever i pravca okomitog na površinu fasade, 

koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.  

Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu 

- Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 18.00 °C 
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Proračun građevnih dijelova zgrade 

Površine građevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajući koeficijenti prolaska topline - Sportski 

objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv građevnog dijela A [m2] U [W/m2K] Umax [W/m2K] Zadovoljava 

Pod pločice 174.23 3.23 0.30 Ne 

Vanjski zid - MJERA 267.83 0.23 0.30 Da 

Nadtemeljni zid - MJERA 7.83 0.24 0.30 Da 

Ravni strop I - MJERA 101.52 0.16 0.25 Da 

Ravni strop III - MJERA 16.17 0.17 0.25 Da 

Ravni strop II - MJERA 39.97 0.21 0.25 Da 

Kosi krov I - MJERA 25.61 0.16 0.25 Da 

Kosi krov II - MJERA 21.59 0.16 0.25 Da 

 

Provjera difuzije vodene pare 

Prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15), Članku 

35.:  

(2) Kondenzacija vodene pare unutar građevnog dijela zgrade i njeno isparavanje računaju se u skladu s 

HRN EN ISO 13788:2002 

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar građevnog dijela ne nastane građevinska šteta potrebno je 

ispuniti sljedeće uvjete: 

1. građevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oštećen (npr. uslijed korozije i sl.); 

2. nastali kondenzat na jednoj ili više graničnih površina, na svakoj od tih površina, mora potpuno ispariti 

tijekom ljetnih mjeseci; 

3. najveća ukupna količina kondenzata unutar građevnog dijela ne smije biti veća od 1,0 kg/m2 , odnosno 

najveći sadržaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veći od 

vrijednosti koja je utvrđena u tehničkoj specifikaciji za taj proizvod. Ovo se ne primjenjuje na slučaj 

propisan u podstavku 4. ovoga stavka; 

4. ako kondenzat nastaje na graničnoj površini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada 

najveća ukupna količina kondenzata unutar građevnog dijela ne smije biti veća od 0,5 kg/m2 , odnosno 

najveći sadržaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veći od 

vrijednosti koja je utvrđena u tehničkoj specifikaciji za taj proizvod; 

5. ako se radi o drvu nije dopušteno povećanje njegovog sadržaja vlage u kg/kg za više od 0,05 kg/kg, a 

kod industrijskih proizvoda koji su na bazi drva povećanje sadržaja vlage ne smije biti više od 0,03 kg/kg. 

Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i višeslojne ploče od drvene vune. 

Nadalje, sukladno Članku 36.: 

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjače, koji graniče s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim 

prostorijama (npr. tavan, garaža) moraju se projektirati i izvesti na način da se spriječi nastajanje uvjeta 

za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se spriječi kondenzacija vodene pare na površinama tih dijelova. 

(2) Računski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga članka provodi se prema HRN EN ISO 13788:2002  

Vanjski zid - MJERA - Vanjski zidovi 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita 

zgrade: 

 

Vanjski zid - MJERA 
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Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.23  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.97 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
346.40 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.23  
Zadovoljava  

 

Vanjski zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

2 1.09 Šuplji blokovi od gline 25.00 1000.00 0.45 0.56  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

5 7.02b Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 30.00 0.04 3.57  

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

7 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 1700.00 0.90 0.00  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=4.35  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Vanjski zid - MJERA 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

Nadtemeljni zid - MJERA - Vanjski zidovi 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita 

zgrade: 

 

Nadtemeljni zid - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.24  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.97 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
647.90 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.24  
Zadovoljava  

 

Nadtemeljni zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 2.01 Armirani beton 25.00 2500.00 2.60 0.10  

2 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

3 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 20.00 0.04 3.85  

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

5 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 1700.00 0.90 0.00  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=4.13  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Nadtemeljni zid - MJERA 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 
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Ravni strop I - MJERA - Stropovi prema tavanu 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita 

zgrade: 

 

Ravni strop I - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.16  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike ---  ---  

 

Ravni strop I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 900.00 0.42 0.38  

3 2.01 Armirani beton 4.00 2500.00 2.60 0.02  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RU=0.06  

 RT=6.33  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Ravni strop I - MJERA 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

Ravni strop II - MJERA - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita 

zgrade: 

 

Ravni strop II - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.21  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
412.40 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.21  
Zadovoljava  

 

Ravni strop II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 900.00 0.42 0.38  

3 2.01 Armirani beton 4.00 2500.00 2.60 0.02  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15.00 35.00 0.04 4.05  

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  
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7 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.60 0.03  

8 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

9 4.03 Keramičke pločice 0.80 2300.00 1.30 0.01  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=4.66  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Ravni strop II - MJERA 

Mjesec 
5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 

gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 

12 0.00198 0.00198 

1 0.00246 0.00444 

2 -0.00067 0.00377 

3 -0.00762 0.00000 

4 0.00000 0.00000 

5 0.00000 0.00000 

6 0.00000 0.00000 

7 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00000 

 

Ravni strop III - MJERA - Stropovi prema tavanu 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita 

zgrade: 

 

Ravni strop III - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.17  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike ---  ---  

 

Ravni strop III - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

3 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

4 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RU=0.06  

 RT=5.97  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Ravni strop III - MJERA 
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Mjesec 
5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 

gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 

12 0.01193 0.01193 

1 0.01362 0.02556 

2 0.00628 0.03183 

3 -0.00856 0.02327 

4 -0.03224 0.00000 

5 0.00000 0.00000 

6 0.00000 0.00000 

7 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00000 

 

Kosi krov I - MJERA - Kosi krovovi iznad grijanog prostora 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita 

zgrade: 

 

Kosi krov I - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.16  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
88.25 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.16  
Zadovoljava  

 

Kosi krov I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

6 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

8 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

9 4.07 Vlaknocementne ploče (obložne i fasadne) 1.20 1500.00 1.20 0.01  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=6.37  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

 

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Kosi krov I - MJERA 

Mjesec 
5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 4.05 Drvo - 3.0 cm 5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 

gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 
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12 0.00305 0.00305 -0.01439 0.00000 0.01271 0.01271 

1 0.00299 0.00604 0.00000 0.00000 0.01446 0.02717 

2 0.00071 0.00675 0.00000 0.00000 0.00943 0.03660 

3 -0.00370 0.00305 0.00000 0.00000 0.00006 0.03665 

4 -0.01041 0.00000 0.00000 0.00000 -0.01681 0.01985 

5 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 -0.03026 0.00000 

6 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

7 0.00000 0.00000 0.00000 0.00028 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 -0.00082 0.00000 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00019 0.00000 0.00000 0.00000 0.00058 

 

Kosi krov II - MJERA - Kosi krovovi iznad grijanog prostora 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita 

zgrade: 

 

Kosi krov II - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.16  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
102.65 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.16  
Zadovoljava  

 

Kosi krov II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

6 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

8 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

9 Aluminijski lim 1.20 2700.00 203.00 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=6.36  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

 

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Kosi krov II - MJERA 

Mjesec 
5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 4.05 Drvo - 3.0 cm 5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 

gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 

12 0.00501 0.00501 -0.01441 0.00000 0.01276 0.01276 

1 0.00497 0.00998 0.00000 0.00000 0.01451 0.02727 

2 0.00358 0.01356 0.00000 0.00000 0.00947 0.03674 
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3 0.00167 0.01523 0.00000 0.00000 0.00010 0.03684 

4 -0.00248 0.01275 0.00000 0.00000 -0.01678 0.02007 

5 -0.00598 0.00677 0.00000 0.00000 -0.03023 0.00000 

6 -0.00970 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

7 0.00000 0.00000 0.00000 0.00028 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 -0.00082 0.00000 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00337 0.00000 0.00000 0.00000 0.00062 

 

Vanjski otvori 

 

Površine otvora objekta i pripadajući koeficijenti prolaska topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO 

STANJE 

Naziv Strana svijeta Nagib [%] Udio ostakljenja Fhor Fov Ffin Fsh,ob g⊥ A [m2] U [W/m2K] 

Otvori - MJERA J 90.00 80.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 2.28 1.00 

Otvori - MJERA I 90.00 80.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.48 1.00 

Otvori - MJERA Z 90.00 80.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 6.70 1.00 

Vrata - MJERA S 90.00       2.40 1.00 

Vrata - MJERA J 90.00       2.25 1.00 

Vrata - MJERA I 90.00       4.60 1.00 

Vrata - MJERA Z 90.00       4.66 1.00 

 

Proračun toplinskih mostova 

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrži katalog dobrih 

rješenja toplinskih mostova i/ili se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao 

„niskoenergetska ili pasivna“, a svi građevni dijelovi vanjske ovojnice zgrade zadovoljavaju glede najviše 

dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W(m2K), tada se može umjesto točnog proračuna 

ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povećanjem U , svakog građevnog dijela oplošja 

grijanog dijela zgrade za ΔUTM = 0.05 W/(m2K).  

Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Sportski objekt - Jagodnjak - 

NOVO STANJE 

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu 146.60 [W/K] 

Hg,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu 128.18 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K] 

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 274.78 [W/K] 

 

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu 

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv građevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 

Vanjski zid - MJERA 267.83 0.28 74.96 



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 008-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 62/111 

 

Nadtemeljni zid - MJERA 7.83 0.29 2.29 

Ravni strop I - MJERA 101.52 0.21 21.11 

Ravni strop II - MJERA 39.97 0.26 10.58 

Ravni strop III - MJERA 16.17 0.22 3.52 

Kosi krov I - MJERA 25.61 0.21 5.30 

Kosi krov II - MJERA 21.59 0.21 4.48 

Ukupno  122.23 

 

Toplinski gubici kroz vanjske otvore 

Toplinski gubici kroz otvore - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv otvora Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 

Otvori - MJERA J 2.28 1.00 2.28 

Otvori - MJERA I 1.48 1.00 1.48 

Otvori - MJERA Z 6.70 1.00 6.70 

Vrata - MJERA S 2.40 1.00 2.40 

Vrata - MJERA J 2.25 1.00 2.25 

Vrata - MJERA I 4.60 1.00 4.60 

Vrata - MJERA Z 4.66 1.00 4.66 

Ukupno  24.37 

 

Toplinski gubici kroz tlo 

Toplinski gubici kroz tlo - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

 Naziv i tip građevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K] 

1 Pod na tlu 174.23 3.23 118.57 

 Ukupno  118.57 

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K] - 

Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac 

1 99.69 104.43 120.19 173.30 292.30 801.65 -10289.17 3512.74 243.87 166.36 119.20 101.68 

 

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije 

U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije  

Toplinski gubici kroz susjedne zone 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.  

Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008) 

 

Oplošje grijanog dijela zgrade A [m2] 695.79 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 776.33 

Obujam grijanog zraka V [m3] 590.01 

Ploština korisne površine zgrade Ak [m2] 213.98 

Oplošje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 480.52 

Oplošje otvora [m2] 24.37 

Oplošje podova [m2] 190.90* 

Oplošje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00 
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Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.90 

 

Uključivanje grijanja: <15 

Transmisijski gubici 

Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Sportski objekt - Jagodnjak - 

NOVO STANJE 

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu 146.60 [W/K] 

Hg,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu 128.18 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K] 

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 274.78 [W/K] 

 

Ventilacijski gubici 

Toplinski gubici provjetravanjem - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Vrsta provjetravanja Prirodna 

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf 0.20 [1/h] 

Broj izmjena zraka uslijed otvaranja prozora nwin 0.30 [1/h] 

Volumen prostora V = 590.01 [m3] 

Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem HV = 100.30 [W/K] 

 

Ukupni gubici 

Ukupni koeficijent gubitaka topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) H = 375.08 [W/K] 

Način grijanja S prekidom 

Unutarnja temperatura (stvarni uvjeti korištenja) θint. set. H = 18.00 [°C] 

 

Mjesečni gubici topline 

Mjesečni gubici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh] 

1 11364.62 3156.84 

2 8440.31 2344.53 

3 5654.48 1570.69 

4 1805.90 501.64 

5 327.08 90.86 

6 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 

9 485.91 134.98 

10 2294.44 637.34 

11 6322.97 1756.38 

12 10720.90 2978.03 

Ukupno 47416.61 13171.28 
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Solarni dobici 

Solarni dobici - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv Strana svijeta Dobitak [MJ] Dobitak [kWh] 

Otvori - MJERA J 2766.10 768.36 

Otvori - MJERA I 1654.34 459.54 

Otvori - MJERA Z 7489.26 2080.35 

Vrata - MJERA S 0.00  

Vrata - MJERA J 0.00  

Vrata - MJERA I 0.00  

Vrata - MJERA Z 0.00  

 

Mjesečni solarni dobici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

1 453.23 125.90 

2 629.73 174.93 

3 1040.13 288.93 

4 1222.32 339.53 

5 1409.63 391.56 

6 1399.10 388.64 

7 1525.98 423.88 

8 1423.30 395.36 

9 1105.06 306.96 

10 933.35 259.26 

11 450.91 125.25 

12 316.94 88.04 

Ukupno 11909.70 3308.25 

 

Unutarnji dobici topline 

Podaci za unutarnje dobitke topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Ploština korisne površine zone - Ak 

[m2] 

Specifični unutarnji dobitak - qspec 

[W/m2] 

Qint, uk 

[MJ] 

Qint, uk 

[kWh] 

213.98 6.00 40488.44 11246.79 

 

Mjesečni unutarnji dobici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

1 3438.74 955.21 

2 3105.96 862.77 

3 3438.74 955.21 

4 3327.82 924.39 

5 3438.74 955.21 

6 3327.82 924.39 

7 3438.74 955.21 

8 3438.74 955.21 

9 3327.82 924.39 
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10 3438.74 955.21 

11 3327.82 924.39 

12 3438.74 955.21 

Ukupno 40488.44 11246.79 

 

Ukupni dobici topline 

Mjesečni ukupni dobici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

1 3891.98 1081.10 

2 3735.70 1037.69 

3 4478.88 1244.13 

4 4550.14 1263.93 

5 4848.37 1346.77 

6 4726.92 1313.03 

7 4964.72 1379.09 

8 4862.04 1350.57 

9 4432.88 1231.36 

10 4372.09 1214.47 

11 3778.73 1049.65 

12 3755.69 1043.25 

Ukupno 52398.14 14555.04 

 

Proračun potrebne toplinske energije za grijanje građevine 

Klasa zgrade: Srednje teška: 250 <= m' <= 400 [kg/m2] 

Cm = 165 * 263.41 [MJ/K] = 43462650.00 [J/K]  

 

Potrebna energija za grijanje 

Omjer sati u tjednu s definiranom internom temperaturom fH,hr = 0.61  

 

Potrebna energija za grijanje po mjesecima (mjesečna metoda) - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO 

STANJE 

Mjesec 
QH,tr 

[kWh] 

QH,ve 

[kWh] 

QH,ht 

[kWh] 

QH,sol 

[kWh] 

QH,int 

[kWh] 

QH,gn 

[kWh] 
γH ηH,gn 

αH, 

red 
LH,m 

QH,nd 

[kWh] 

1 3359.25 1328.32 4687.57 125.90 955.21 1081.10 0.23 0.992 0.87 31.00 3156.84 

2 2719.97 1064.96 3784.94 174.93 862.77 1037.69 0.27 0.988 0.85 28.00 2344.53 

3 2343.19 858.18 3201.38 288.93 955.21 1244.13 0.39 0.968 0.79 31.00 1570.69 

4 1476.36 433.30 1909.66 339.53 924.39 1263.93 0.66 0.887 0.64 30.00 501.64 

5 1167.77 37.31 1205.08 391.56 955.21 1346.77 1.12 0.715 0.61 19.17 90.86 

6 654.94 -187.76 467.18 388.64 924.39 1313.03 2.81 0.347 0.61 0.00 0.00 

7 425.15 -305.96 119.19 423.88 955.21 1379.09 11.57 0.086 0.61 0.00 0.00 

8 515.10 -276.11 238.99 395.36 955.21 1350.57 5.65 0.176 0.61 0.00 0.00 

9 1234.34 122.77 1357.11 306.96 924.39 1231.36 0.91 0.794 0.61 17.60 134.98 

10 1573.83 477.60 2051.43 259.26 955.21 1214.47 0.59 0.912 0.67 31.00 637.34 

11 2329.07 844.94 3174.01 125.25 924.39 1049.65 0.33 0.979 0.82 30.00 1756.38 

12 3191.60 1261.15 4452.76 88.04 955.21 1043.25 0.23 0.992 0.87 31.00 2978.03 
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Ukupno  13171.28 

 

Potrebna energija za hlađenje 

 

Potrebna energija za hlađenje po mjesecima (referentna klimatska postaja Zagreb Maksimir/satna metoda) 

- Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec QC,nd,mj 

1 0.00 

2 0.00 

3 0.00 

4 0.00 

5 117.16 

6 569.85 

7 824.06 

8 1070.88 

9 300.71 

10 0.00 

11 0.00 

12 0.00 

Ukupno 2882.66 

 

 

Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Oplošje grijanog dijela zgrade A [m2] 695.79 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve 776.33 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.90 

Ploština korisne površine Ak [m2] 213.98 

Godišnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a] 13171.28 

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne površine Q''H,nd [kWh/m2a] 61.55(max=30.00) 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K] 0.39 (max=0.47) 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Htr,adj [W/K] 274.78 

Ukupni godišnji gubici topline QI [MJ] 95937.43 

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi [MJ] 40488.44 

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Qs [MJ] 11909.70 

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Qg [MJ] 52398.14 

 

Prikaz izračuna strojarskih sustava 

Nije odabran nijedan strojarski sustav. 

 

Proračunski podaci za izračun energetskih potreba zgrade 

 

Geometrijske ulazne veličine: 

Oplošje grijanog dijela zgrade (A): 695.79 [m2] 

Obujam grijanog dijela zgrade (Ve): 776.33 [m3] 

Obujam grijanog zraka: 590.01 [m3] 
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Faktor oblika zgrade (f0): 0.90 [m-1] 

Ploština korisne površine (AK): 213.98 [m2] 

Ukupna ploština pročelja (Auk): 504.89 [m2] 

Ukupna ploština prozora (Awuk): 24.37 [m2] 

Režim grijanja / hlađenja: 

Uključivanje grijanja:  

Grijanje: S prekidom 

Unutrašnja temperatura grijanja (θint,set,H): 18.0 [°C] 

Građevni elementi: 

Vanjski zid - MJERA U = 0.23 [W/m2K] 

Ploština - S 39.42 [m2] 

Ploština - I 79.51 [m2] 

Ploština - J 64.82 [m2] 

Ploština - Z 84.08 [m2] 

Nadtemeljni zid - MJERA U = 0.24 [W/m2K] 

Ploština - S 1.36 [m2] 

Ploština - I 2.59 [m2] 

Ploština - J 1.83 [m2] 

Ploština - Z 2.05 [m2] 

Ravni strop I - MJERA U = 0.16 [W/m2K] 

Ploština 101.52 [m2] 

Ravni strop II - MJERA U = 0.21 [W/m2K] 

Ploština 39.97 [m2] 

Ravni strop III - MJERA U = 0.17 [W/m2K] 

Ploština 16.17 [m2] 

Kosi krov I - MJERA U = 0.16 [W/m2K] 

Ploština 25.61 [m2] 

Kosi krov II - MJERA U = 0.16 [W/m2K] 

Ploština 21.59 [m2] 

ΔUTM +0.05 W/m2K 

Otvori - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - J 2.28 [m2] 

Naprava za zaštitu od Sunčevog zračenja: Bez naprave za zaštitu od sunčeva zračenja (Fc=1.00) 

Otvori - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - I 1.48 [m2] 

Naprava za zaštitu od Sunčevog zračenja: Bez naprave za zaštitu od sunčeva zračenja (Fc=1.00) 

Otvori - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - Z 6.7 [m2] 

Naprava za zaštitu od Sunčevog zračenja: Bez naprave za zaštitu od sunčeva zračenja (Fc=1.00) 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - S 2.4 [m2] 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - J 2.25 [m2] 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - I 4.6 [m2] 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 
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Ploština - Z 4.66 [m2] 

Podaci za proračun koeficijenta transmisijske izmjene topline kroz tlo: 

Ploština poda: 174.23 [m2] 

Izloženi opseg poda: 66.68 [m] 

Period. koef., Hpe 62.27 [W/K] 

Toplinski gubici i dobici: 

Koeficijent transmisijske izmjene topline (HT): 274.78 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, stvarni uvjeti): 100.30 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, propisani uvjeti): 100.30 [W/K] 

Masivnost konstrukcije (Cm): 43.46 [MJ/K] 

Unutarnji dobici topline (Qint): 11246.79 [kWh] 

Solarni dobici topline (Qsol) 3308.25 [kWh] 

* prirodno provjetravanje (minimalno), nmin = 0,5 [h-1] 

 

Uvjeti na isporučenu i primarnu energiju 
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE  

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 

128/15), za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

1. INVESTITOR  Općina Jagodnjak 

2. OZNAKA PROJEKTA   008-18-EO 

3. OPIS ZGRADE Nestambeni dio 

Naziv zgrade ili dijela zgrade  NK Bratstvo Jagodnjak 

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, naselje 

s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska visina)  

K.č.br.: 525, K.o.: Jagodnjak, Mjesto: 

Jagodnjak, Adresa: Kruševačka 20, N.v.: 

89.00 

Mjesec i godina izrade projekta  01.2018. godine 

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  693.38 

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  776.33 

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0.89 

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  213.98 

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Lokalno 

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  18.00 

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22.00 

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Osijek (89.0 m n.v.) 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 

mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  
0.20 

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca 

na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  
22.10 
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA 

ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 

podatke E prim [kWh/a]  
103.649,86 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne 

površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 

a] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

420.00 393,49 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 

klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  
49245.76 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 

ploštine korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke 

Q'' H,nd [kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

30.00 230.14 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 

obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' 

H,nd [kWh/(m 3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže 

veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

--- --- 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd 

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hlađenja)  
4638.80 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 

ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za 

zgrade sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

50.00 21.68 
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  ISPUNJENO (DA/NE)  

Najmanje 20% ukupne isporučene 

energije za rad sustava u zgradi 

podmireno energijom iz obnovljivih izvora 

energije  

0.00  NE   
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Najmanje 25% iz sunčeva 

zračenja  
0.00   NE   

Najmanje 30% iz plinovite 

biomase  
0.00 NE 

Najmanje 50% iz čvrste 

biomase  
0.00 NE 

Najmanje 70% iz geotermalne 

energije  
0.00 NE 

Najmanje 50% iz topline 

okoline  
0.00 NE 

Najmanje 50% iz 

kogeneracijskog postrojenja s 

visokom učinkovitošću  

0.00 NE 

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava 

energetski učinkovitog daljinskog 

grijanja prema članku 42. stavku 2.  

0.00 NE 

Najmanje 20% niža od dozvoljene 

godišnje potrebne topline za grijanje po 

jedinici ploštine korisne površine zgrade 

Q'' H,nd  

767.14 NE 

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih 

kolektora (vrijedi iznimno za obiteljske 

kuće)  

--- --- 

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA 

ZGRADE  
  

Koeficijent transmisijskog toplinskog 

gubitka po jedinici oplošja grijanog dijela 

zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]  

najveći dopušteni izračunati 

0.47 1.45 

Koeficijent transmisijskog toplinskog 

gubitka H tr,adj (W/K)  
1002.65 

Koeficijent toplinskog gubitka 

provjetravanjem H Ve,adj (W/K)  
100.30  

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  72608.56  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici 

topline Q i (kWh)  
11246.79 

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline 

Q s (kWh)  
5293.20  

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline 

Q g (kWh)  
16539.99  
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE  

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 

racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)  
Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)  

 

 

 

 

 

 

Datum i pečat projektantske tvrtke  

01.2018 
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3.2 STANJE NAKON ENERGETSKE OBNOVE 

 

 

prema zahtjevima iz Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama "Narodne 

novine", broj. 128/15  

 

 

Projektantska tvrtka:  Solux d.o.o. 

Investitor:  Općina Jagodnjak 

Lokacija:  31324 Jagodnjak, Osječko-baranjska županija 

Adresa:  Kruševačka 20, Jagodnjak 

k.č. / k.o.:  525 / Jagodnjak 

Broj projekta:  008-18-EO 

Broj mape:  1 

 

 

Glavni projektant:  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Projektant:  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Projektant uštede energije i toplinske zaštite:  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Datum izrade:  01/2018 

 

Zgrada NIJE napravljena u skladu s Tehničkim propisom  

 

Projektant: 
Marko Milidrag, mag.ing.arch. 
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Tehnički opis  

Podaci o lokaciji objekta  

Lokacija: Osijek 

 

Temperature zraka 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 0.2 2.2 6.5 12.0 17.5 20.6 22.1 21.7 16.3 11.6 6.3 1.1 11.6 

min -16.1 -14.3 -8.8 -0.1 7.0 8.4 13.7 11.2 7.9 -0.6 -6.0 -15.0 -16.1 

max 11.6 13.7 17.5 22.5 25.8 29.4 31.5 29.1 27.9 21.2 17.6 14.0 31.5 

 

Tlak vodene pare [Pa] 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 530 610 730 980 1360 1680 1780 1760 1460 1080 820 620 1120 

 

Relativna vlažnost zraka [%] 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 88 81 74 71 69 71 69 71 77 79 85 89 77 

 

Brzina vjetra [m/s] 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

m 1.6 1.9 2.1 2.1 1.8 1.6 1.5 1.5 1.4 1.6 1.6 1.7 1.7 

 

Globalno sunčevo zračenje [MJ/m2] 

Orijentacija Nagib [°] Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac God. 

S 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 165 235 408 508 606 610 660 598 442 348 166 117 4863 

30 192 265 436 511 587 581 634 594 463 391 190 134 4978 

45 210 281 442 492 544 530 582 563 461 414 204 145 4868 

60 216 284 427 451 480 461 508 507 437 415 209 149 4544 

75 212 272 392 391 401 379 418 432 393 395 203 146 4034 

90 197 247 338 316 311 291 320 342 331 355 187 135 3370 

SE_SW 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 154 223 395 501 605 612 661 593 431 330 156 110 4771 

30 172 242 413 504 591 590 642 591 445 359 172 121 4842 

45 181 250 414 488 558 551 603 568 442 371 179 126 4731 

60 182 248 398 455 508 495 545 524 420 366 178 126 4445 

75 175 233 366 406 442 427 472 463 382 344 170 121 4001 

90 159 209 319 345 368 352 389 390 330 306 153 110 3430 

E_W 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 131 195 360 478 595 609 654 572 398 288 135 95 4510 

30 131 193 354 466 576 588 633 556 391 286 134 94 4402 

45 127 188 342 445 546 555 599 530 377 280 131 91 4211 

60 121 178 322 414 504 510 552 493 353 266 124 86 3923 

75 112 164 294 374 452 456 495 445 322 245 114 79 3552 

90 99 145 259 327 392 394 429 388 283 218 101 70 3105 

NE_NW 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 107 164 320 448 578 602 640 543 360 241 113 79 4195 

30 90 139 278 403 534 562 594 492 316 202 97 69 3776 

45 75 120 244 358 480 507 533 437 278 174 81 60 3347 

60 69 94 210 318 426 451 472 388 244 134 72 55 2933 
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75 62 83 156 266 373 397 415 332 187 108 65 50 2494 

90 54 74 127 188 289 318 326 241 136 97 57 43 1950 

N 

0 131 195 361 482 601 617 662 577 401 288 135 95 4545 

15 91 146 299 433 566 590 627 527 341 215 99 69 4003 

30 79 105 225 365 500 529 554 450 267 142 83 64 3363 

45 74 99 169 282 412 443 456 353 191 126 78 60 2743 

60 69 92 154 205 310 342 341 248 162 117 72 55 2167 

75 62 83 141 182 229 237 235 206 149 108 65 50 1747 

90 54 74 127 164 207 213 214 187 135 97 57 43 1572 

 

Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Geometrijske karakteristike zgrade - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Osnovni parametri građevine - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Oplošje grijanog dijela zgrade A [m2] 695.79 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 776.33 

Obujam grijanog zraka V [m3] 590.01 

Ploština korisne površine zgrade Ak [m2] 213.98 

Oplošje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 480.52 

Oplošje otvora [m2] 24.37 

Oplošje podova [m2] 190.90* 

Oplošje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.90 

 

*U oplošje poda ulazi površina poda i površina zidova koja ovisi o debljini građevnog dijela i izloženom opsegu poda.  

Građevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 

 

Građevni dijelovi objekta - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Nadtemeljni zid 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 2.01 Armirani beton 25.00 2.60 2500.00 130.00 32.50 

Pod pločice 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 4.03 Keramičke pločice 0.80 1.30 2300.00 200.00 1.60 

2 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

3 3.19 Cementni estrih 5.00 1.60 2000.00 50.00 2.50 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

5 2.04 Beton 15.00 1.65 2200.00 120.00 18.00 

Vanjski zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

2 1.09 Šuplji blokovi od gline 25.00 0.45 1000.00 10.00 2.50 

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

5 7.02b Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 0.04 30.00 40.00 6.00 

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

7 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 0.90 1700.00 150.00 0.30 

Nadtemeljni zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 2.01 Armirani beton 25.00 2.60 2500.00 130.00 32.50 
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2 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

3 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 0.04 20.00 40.00 6.00 

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

5 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 0.90 1700.00 150.00 0.30 

Ravni strop I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 0.42 900.00 10.00 1.60 

3 2.01 Armirani beton 4.00 2.60 2500.00 130.00 5.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

Ravni strop III - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

2 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

3 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

4 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

Ravni strop II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1.00 1800.00 35.00 0.70 

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 0.42 900.00 10.00 1.60 

3 2.01 Armirani beton 4.00 2.60 2500.00 130.00 5.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15.00 0.04 35.00 150.00 22.50 

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

7 3.19 Cementni estrih 5.00 1.60 2000.00 50.00 2.50 

8 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 0.90 1650.00 10.00 0.05 

9 4.03 Keramičke pločice 0.80 1.30 2300.00 200.00 1.60 

Kosi krov I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

6 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 

7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

8 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 

9 4.07 Vlaknocementne ploče (obložne i fasadne) 1.20 1.20 1500.00 35.00 0.42 

Kosi krov II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] λ [W/mK] ρ [kg/m3] μ [-] sd [m] 

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 0.04 70.00 1.00 0.20 

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 0.25 900.00 8.00 0.10 

6 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 085-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 77/111 

7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 0.19 1000.00 50000.00 12.50 

8 4.05 Drvo 3.00 0.15 550.00 70.00 2.10 

9 Aluminijski lim 1.20 203.00 2700.00 1500.00 18.00 

 

Otvori - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv Uw [W/m2K] Orijentacija Aw [m2] 

Otvori - MJERA 1.0 J 2.28 

Otvori - MJERA 1.0 I 1.48 

Otvori - MJERA 1.0 Z 6.70 

Vrata - MJERA 1.0 S 2.40 

Vrata - MJERA 1.0 J 2.25 

Vrata - MJERA 1.0 I 4.60 

Vrata - MJERA 1.0 Z 4.66 

 

Zaštita od prekomjernog Sunčevog zračenja (ljetni period) 

Prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15), Članku 17.: 

(1) Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja sunčeva zračenja tijekom ljeta potrebno je spriječiti odgovarajućim tehničkim 

rješenjima. 

(2) Kada je tehničko rješenje iz stavka 1. Ovoga članka naprava za zaštitu od sunčeva zračenja prozirnih elemenata u ovojnici zgrade, 

tada za prostoriju s najvećim udjelom ostakljenja u ploštini pročelja, odnosno krova koji pripadaju toj prostoriji, produkt stupnja 

propuštanja ukupne energije kroz ostakljenje, uključivo predviđene naprave za zaštitu od sunčeva zračenja, gtot, i udjela ploštine 

prozirnih elemenata u ploštini pročelja, odnosno krova promatrane prostorije, f, treba ispuniti zahtjev: 

- 1. gtot·f - 2. gtot·f - 3. gtot·f (3) Za sve prozirne elemente iz stavka 2. ovoga članka čija ploština po pripadajućoj prostoriji iznosi 

više od 2 m2 , stupanj propuštanja ukupne energije, uključivo predviđene naprave za zaštitu od sunčeva zračenja, gtot, treba ispuniti i 

zahtjev: gtot  

I Članku 18.: 

Za prozore orijentirane prema sjeveru ili one koji su cijeli dan u sjeni, najveće dopuštene vrijednosti produkta gtot·f i gtot iz članka 

18. stavaka 2. i 3. ovoga propisa smiju se povećati za 0,25. Kao sjeverna orijentacija podrazumijeva se područje kuta između smjera 

sjever i pravca okomitog na površinu fasade, koji odstupa od smjera sjever do 22,5°.  

Proračun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu - Sportski objekt - Jagodnjak 

- NOVO STANJE 

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 18.00 °C 

 

Proračun građevnih dijelova zgrade 

Površine građevnih dijelova grijanog dijela objekta i pripadajući koeficijenti prolaska topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO 

STANJE 

Naziv građevnog dijela A [m2] U [W/m2K] Umax [W/m2K] Zadovoljava 

Pod pločice 174.23 3.23 0.30 Ne 

Vanjski zid - MJERA 267.83 0.23 0.30 Da 

Nadtemeljni zid - MJERA 7.83 0.24 0.30 Da 

Ravni strop I - MJERA 101.52 0.16 0.25 Da 

Ravni strop III - MJERA 16.17 0.17 0.25 Da 

Ravni strop II - MJERA 39.97 0.21 0.25 Da 

Kosi krov I - MJERA 25.61 0.16 0.25 Da 

Kosi krov II - MJERA 21.59 0.16 0.25 Da 

 

Provjera difuzije vodene pare 

Prema Tehničkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15), Članku 35.:  

(2) Kondenzacija vodene pare unutar građevnog dijela zgrade i njeno isparavanje računaju se u skladu s HRN EN ISO 13788:2002 

(4) Da kod kondenzacije vodene pare unutar građevnog dijela ne nastane građevinska šteta potrebno je ispuniti sljedeće uvjete: 

1. građevni proizvod koji dolazi u dodir s kondenzatom ne smije biti oštećen (npr. uslijed korozije i sl.); 

2. nastali kondenzat na jednoj ili više graničnih površina, na svakoj od tih površina, mora potpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci; 
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3. najveća ukupna količina kondenzata unutar građevnog dijela ne smije biti veća od 1,0 kg/m2 , odnosno najveći sadržaj vlage u 

proizvodu sloja u kojem dolazi do kondenzacije vodene pare ne smije biti veći od vrijednosti koja je utvrđena u tehničkoj specifikaciji za 

taj proizvod. Ovo se ne primjenjuje na slučaj propisan u podstavku 4. ovoga stavka; 

4. ako kondenzat nastaje na graničnoj površini sa slojem proizvoda koji kapilarno ne upija vodu, tada najveća ukupna količina 

kondenzata unutar građevnog dijela ne smije biti veća od 0,5 kg/m2 , odnosno najveći sadržaj vlage u proizvodu sloja u kojem dolazi 

do kondenzacije vodene pare ne smije biti veći od vrijednosti koja je utvrđena u tehničkoj specifikaciji za taj proizvod; 

5. ako se radi o drvu nije dopušteno povećanje njegovog sadržaja vlage u kg/kg za više od 0,05 kg/kg, a kod industrijskih proizvoda 

koji su na bazi drva povećanje sadržaja vlage ne smije biti više od 0,03 kg/kg. Ovo se ne primjenjuje na jednoslojne i višeslojne ploče 

od drvene vune. 

Nadalje, sukladno Članku 36.: 

(1) Dijelovi ovojnice grijane zgrade ili hladnjače, koji graniče s vanjskim zrakom ili negrijanim provjetravanim prostorijama (npr. tavan, 

garaža) moraju se projektirati i izvesti na način da se spriječi nastajanje uvjeta za razvoj gljivica i plijesni, odnosno da se spriječi 

kondenzacija vodene pare na površinama tih dijelova. 

(2) Računski dokaz ispunjenja zahtjeva iz stavka 1. ovoga članka provodi se prema HRN EN ISO 13788:2002  

Vanjski zid - MJERA - Vanjski zidovi 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita zgrade: 

 

Vanjski zid - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.23  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.97 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
346.40 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.23  
Zadovoljava  

 

Vanjski zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

2 1.09 Šuplji blokovi od gline 25.00 1000.00 0.45 0.56  

3 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

5 7.02b Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 30.00 0.04 3.57  

6 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

7 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 1700.00 0.90 0.00  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=4.35  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Vanjski zid - MJERA 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

Nadtemeljni zid - MJERA - Vanjski zidovi 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita zgrade: 

 

Nadtemeljni zid - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.24  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.97 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
647.90 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.24  
Zadovoljava  

 

Nadtemeljni zid - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 2.01 Armirani beton 25.00 2500.00 2.60 0.10  
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2 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

3 7.02a Ekspandirani polistiren (EPS) 15.00 20.00 0.04 3.85  

4 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

5 3.17 Žbuka na bazi akrilata 0.20 1700.00 0.90 0.00  

 RSi=0.13  

 RSe=0.04  

 RT=4.13  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Nadtemeljni zid - MJERA 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

Ravni strop I - MJERA - Stropovi prema tavanu 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita zgrade: 

 

Ravni strop I - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.16  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike ---  ---  

 

Ravni strop I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 900.00 0.42 0.38  

3 2.01 Armirani beton 4.00 2500.00 2.60 0.02  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RU=0.06  

 RT=6.33  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Tablica 3-1 Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Ravni strop I - MJERA 

Na slojevima nema pojave kondenzacije 

 

Ravni strop II - MJERA - Ravni krovovi iznad grijanog prostora 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita zgrade: 

 

Ravni strop II - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.21  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
412.40 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.21  
Zadovoljava  

 

Ravni strop II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 3.03 Vapneno-cementna žbuka 2.00 1800.00 1.00 0.02  

2 1.10 Šuplji blokovi od gline 16.00 900.00 0.42 0.38  
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3 2.01 Armirani beton 4.00 2500.00 2.60 0.02  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 7.03 Ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15.00 35.00 0.04 4.05  

6 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

7 3.19 Cementni estrih 5.00 2000.00 1.60 0.03  

8 3.22 Polimerno-cementno ljepilo 0.50 1650.00 0.90 0.01  

9 4.03 Keramičke pločice 0.80 2300.00 1.30 0.01  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=4.66  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Ravni strop II - MJERA 

Mjesec 
5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 

gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 

12 0.00198 0.00198 

1 0.00246 0.00444 

2 -0.00067 0.00377 

3 -0.00762 0.00000 

4 0.00000 0.00000 

5 0.00000 0.00000 

6 0.00000 0.00000 

7 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00000 

 

Ravni strop III - MJERA - Stropovi prema tavanu 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita zgrade: 

 

Ravni strop III - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.17  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike ---  ---  

 

Ravni strop III - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

2 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

3 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

4 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RU=0.06  

 RT=5.97  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Ravni strop III - MJERA 

Mjesec 5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 
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gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 

12 0.01193 0.01193 

1 0.01362 0.02556 

2 0.00628 0.03183 

3 -0.00856 0.02327 

4 -0.03224 0.00000 

5 0.00000 0.00000 

6 0.00000 0.00000 

7 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00000 

 

Kosi krov I - MJERA - Kosi krovovi iznad grijanog prostora 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita zgrade: 

 

Kosi krov I - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.16  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
88.25 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.16  
Zadovoljava  

 

Kosi krov I - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

6 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

8 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

9 4.07 Vlaknocementne ploče (obložne i fasadne) 1.20 1500.00 1.20 0.01  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=6.37  

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Kosi krov I - MJERA 

Mjesec 
5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 4.05 Drvo - 3.0 cm 5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 

gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 

12 0.00305 0.00305 -0.01439 0.00000 0.01271 0.01271 

1 0.00299 0.00604 0.00000 0.00000 0.01446 0.02717 

2 0.00071 0.00675 0.00000 0.00000 0.00943 0.03660 

3 -0.00370 0.00305 0.00000 0.00000 0.00006 0.03665 

4 -0.01041 0.00000 0.00000 0.00000 -0.01681 0.01985 

5 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 -0.03026 0.00000 

6 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 
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7 0.00000 0.00000 0.00000 0.00028 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 -0.00082 0.00000 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00019 0.00000 0.00000 0.00000 0.00058 

 

Kosi krov II - MJERA - Kosi krovovi iznad grijanog prostora 

Provjera difuzije vodene pare na površini građevnog dijela te dinamičke karakteristike i toplinska zaštita zgrade: 

 

Kosi krov II - MJERA 

Toplinska zaštita U [W/m2K] = 0.16  Zadovoljava 

Površinska vlažnost fRsi = 0.98 > 0.59 Zadovoljava 

Dinamičke karakteristike 
102.65 ≥ 100 kg/m2 

U [W/m2K] = 0.16  
Zadovoljava  

 

Kosi krov II - MJERA 

Redni br. Materijal d [cm] ρ [kg/m3] λ [W/mK] R [m2K/W]  

1 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

2 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

3 7.01 Mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20.00 70.00 0.04 5.71  

4 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

5 4.01 Gipskartonske ploče 1.25 900.00 0.25 0.05  

6 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

7 5.12 PE folija, preklopljena 0.03 1000.00 0.19 0.00  

8 4.05 Drvo 3.00 550.00 0.15 0.20  

9 Aluminijski lim 1.20 2700.00 203.00 0.00  

 RSi=0.10  

 RSe=0.04  

 RT=6.36  

 

 

 

Provjera difuzije vodene pare između slojeva građevnog dijela:  

Mjesečni proračun kondenzacije i akumulacije vlage - Kosi krov II - MJERA 

Mjesec 
5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 4.05 Drvo - 3.0 cm 5.12 PE folija, preklopljena - 0.025 cm 

gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] gc [kg/m2] Ma [kg/m2] 

12 0.00501 0.00501 -0.01441 0.00000 0.01276 0.01276 

1 0.00497 0.00998 0.00000 0.00000 0.01451 0.02727 

2 0.00358 0.01356 0.00000 0.00000 0.00947 0.03674 

3 0.00167 0.01523 0.00000 0.00000 0.00010 0.03684 

4 -0.00248 0.01275 0.00000 0.00000 -0.01678 0.02007 

5 -0.00598 0.00677 0.00000 0.00000 -0.03023 0.00000 

6 -0.00970 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

7 0.00000 0.00000 0.00000 0.00028 0.00000 0.00000 

8 0.00000 0.00000 -0.00082 0.00000 0.00000 0.00000 

9 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

10 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 

11 0.00000 0.00337 0.00000 0.00000 0.00000 0.00062 

 

Vanjski otvori 
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Površine otvora objekta i pripadajući koeficijenti prolaska topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv Strana svijeta Nagib [%] Udio ostakljenja Fhor Fov Ffin Fsh,ob g⊥ A [m2] U [W/m2K] 

Otvori - MJERA J 90.00 80.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 2.28 1.00 

Otvori - MJERA I 90.00 80.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.48 1.00 

Otvori - MJERA Z 90.00 80.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 6.70 1.00 

Vrata - MJERA S 90.00       2.40 1.00 

Vrata - MJERA J 90.00       2.25 1.00 

Vrata - MJERA I 90.00       4.60 1.00 

Vrata - MJERA Z 90.00       4.66 1.00 

 

Proračun toplinskih mostova 

Ako je potencijalni toplinski most projektiran u skladu s hrvatskom normom koja sadrži katalog dobrih rješenja toplinskih mostova i/ili 

se radi o izvedbi nove zgrade koja nije okarakterizirana kao „niskoenergetska ili pasivna“, a svi građevni dijelovi vanjske ovojnice 

zgrade zadovoljavaju glede najviše dozvoljenih vrijednosti koeficijenata prolaska topline U (W(m2K), tada se može umjesto točnog 

proračuna ili Tablice 4.2, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir povećanjem U , svakog građevnog dijela oplošja grijanog dijela zgrade 

za ΔUTM = 0.05 W/(m2K).  

 

Koeficijenti transmisijskih gubitaka 

Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu 146.60 [W/K] 

Hg,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu 128.18 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K] 

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 274.78 [W/K] 

 

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu 

 

Toplinski gubici kroz vanjsku ovojnicu - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv građevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 

Vanjski zid - MJERA 267.83 0.28 74.96 

Nadtemeljni zid - MJERA 7.83 0.29 2.29 

Ravni strop I - MJERA 101.52 0.21 21.11 

Ravni strop II - MJERA 39.97 0.26 10.58 

Ravni strop III - MJERA 16.17 0.22 3.52 

Kosi krov I - MJERA 25.61 0.21 5.30 

Kosi krov II - MJERA 21.59 0.21 4.48 

Ukupno  122.23 

 

Toplinski gubici kroz vanjske otvore 

Toplinski gubici kroz otvore - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv otvora Orijentacija Aw [m2] Uw [W/m2K] HD [W/K] 

Otvori - MJERA J 2.28 1.00 2.28 

Otvori - MJERA I 1.48 1.00 1.48 

Otvori - MJERA Z 6.70 1.00 6.70 

Vrata - MJERA S 2.40 1.00 2.40 

Vrata - MJERA J 2.25 1.00 2.25 

Vrata - MJERA I 4.60 1.00 4.60 

Vrata - MJERA Z 4.66 1.00 4.66 

Ukupno  24.37 
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Toplinski gubici kroz tlo 

Toplinski gubici kroz tlo - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

 Naziv i tip građevnog dijela Aw [m2] Uw [W/m2K] Hg,avg [W/K] 

1 Pod na tlu 174.23 3.23 118.57 

 Ukupno  118.57 

 

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proračun grijanja, H g,m,H [W/K] - Sportski objekt - Jagodnjak 

- NOVO STANJE 

 Siječanj Veljača Ožujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac 

1 99.69 104.43 120.19 173.30 292.30 801.65 -10289.17 3512.74 243.87 166.36 119.20 101.68 

 

Toplinski gubici kroz negrijane prostorije 

U zoni nema definiranih gubitaka kroz negrijane prostorije  

Toplinski gubici kroz susjedne zone 

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zone.  

 

 

 

Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje (prema HRN EN 13790:2008) 

 

Oplošje grijanog dijela zgrade A [m2] 695.79 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve [m3] 776.33 

Obujam grijanog zraka V [m3] 590.01 

Ploština korisne površine zgrade Ak [m2] 213.98 

Oplošje vanjske ovojnice bez otvora [m2] 480.52 

Oplošje otvora [m2] 24.37 

Oplošje podova [m2] 190.90* 

Oplošje zidova prema negrijanim prostorijama [m2] 0.00 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.90 

 

Uključivanje grijanja: <15 

 

Transmisijski gubici 

Koeficijent transmisijske izmjene topline HTr prema HRN EN ISO 13790 - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

HTr,avg = HD + Hg,avg + HU + HA 

HD - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolišu 146.60 [W/K] 

Hg,avg - Uprosječeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu 128.18 [W/K] 

HU - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru 0.00 [W/K] 

HA - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednim zonama 0.00 [W/K] 

HTr (stvarni klimatski podaci) 274.78 [W/K] 

 

Ventilacijski gubici 

Toplinski gubici provjetravanjem - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Vrsta provjetravanja Prirodna 

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije ninf 0.20 [1/h] 

Broj izmjena zraka uslijed otvaranja prozora nwin 0.30 [1/h] 

Volumen prostora V = 590.01 [m3] 

Koeficijent gubitaka topline provjetravanjem HV = 100.30 [W/K] 
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Ukupni gubici 

Ukupni koeficijent gubitaka topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Ukupni koeficijent gubitaka topline (stvarni klimatski podaci) H = 375.08 [W/K] 

Način grijanja S prekidom 

Unutarnja temperatura (stvarni uvjeti korištenja) θint. set. H = 18.00 [°C] 

 

Mjesečni gubici topline 

Mjesečni gubici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh] 

1 11364.62 3156.84 

2 8440.31 2344.53 

3 5654.48 1570.69 

4 1805.90 501.64 

5 327.08 90.86 

6 0.00 0.00 

7 0.00 0.00 

8 0.00 0.00 

9 485.91 134.98 

10 2294.44 637.34 

11 6322.97 1756.38 

12 10720.90 2978.03 

Ukupno 47416.61 13171.28 

 

Solarni dobici 

Solarni dobici - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Naziv Strana svijeta Dobitak [MJ] Dobitak [kWh] 

Otvori - MJERA J 2766.10 768.36 

Otvori - MJERA I 1654.34 459.54 

Otvori - MJERA Z 7489.26 2080.35 

Vrata - MJERA S 0.00  

Vrata - MJERA J 0.00  

Vrata - MJERA I 0.00  

Vrata - MJERA Z 0.00  

 

Mjesečni solarni dobici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

1 453.23 125.90 

2 629.73 174.93 

3 1040.13 288.93 

4 1222.32 339.53 

5 1409.63 391.56 

6 1399.10 388.64 

7 1525.98 423.88 

8 1423.30 395.36 

9 1105.06 306.96 

10 933.35 259.26 

11 450.91 125.25 

12 316.94 88.04 

Ukupno 11909.70 3308.25 
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Unutarnji dobici topline 

Podaci za unutarnje dobitke topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Ploština korisne površine zone - Ak [m2] Specifični unutarnji dobitak - qspec [W/m2] Qint, uk [MJ] Qint, uk [kWh] 

213.98 6.00 40488.44 11246.79 

 

Mjesečni unutarnji dobici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

1 3438.74 955.21 

2 3105.96 862.77 

3 3438.74 955.21 

4 3327.82 924.39 

5 3438.74 955.21 

6 3327.82 924.39 

7 3438.74 955.21 

8 3438.74 955.21 

9 3327.82 924.39 

10 3438.74 955.21 

11 3327.82 924.39 

12 3438.74 955.21 

Ukupno 40488.44 11246.79 

 

Ukupni dobici topline 

Mjesečni ukupni dobici topline - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh] 

1 3891.98 1081.10 

2 3735.70 1037.69 

3 4478.88 1244.13 

4 4550.14 1263.93 

5 4848.37 1346.77 

6 4726.92 1313.03 

7 4964.72 1379.09 

8 4862.04 1350.57 

9 4432.88 1231.36 

10 4372.09 1214.47 

11 3778.73 1049.65 

12 3755.69 1043.25 

Ukupno 52398.14 14555.04 

 

Proračun potrebne toplinske energije za grijanje građevine 

Klasa zgrade: Srednje teška: 250 <= m' <= 400 [kg/m2] 

Cm = 165 * 263.41 [MJ/K] = 43462650.00 [J/K]  

Potrebna energija za grijanje 

Omjer sati u tjednu s definiranom internom temperaturom fH,hr = 0.61  

 

Potrebna energija za grijanje po mjesecima (mjesečna metoda) - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec QH,tr [kWh] QH,ve [kWh] QH,ht [kWh] QH,sol [kWh] QH,int [kWh] QH,gn [kWh] γH ηH,gn αH, red LH,m QH,nd [kWh] 

1 3359.25 1328.32 4687.57 125.90 955.21 1081.10 0.23 0.992 0.87 31.00 3156.84 

2 2719.97 1064.96 3784.94 174.93 862.77 1037.69 0.27 0.988 0.85 28.00 2344.53 

3 2343.19 858.18 3201.38 288.93 955.21 1244.13 0.39 0.968 0.79 31.00 1570.69 

4 1476.36 433.30 1909.66 339.53 924.39 1263.93 0.66 0.887 0.64 30.00 501.64 
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5 1167.77 37.31 1205.08 391.56 955.21 1346.77 1.12 0.715 0.61 19.17 90.86 

6 654.94 -187.76 467.18 388.64 924.39 1313.03 2.81 0.347 0.61 0.00 0.00 

7 425.15 -305.96 119.19 423.88 955.21 1379.09 11.57 0.086 0.61 0.00 0.00 

8 515.10 -276.11 238.99 395.36 955.21 1350.57 5.65 0.176 0.61 0.00 0.00 

9 1234.34 122.77 1357.11 306.96 924.39 1231.36 0.91 0.794 0.61 17.60 134.98 

10 1573.83 477.60 2051.43 259.26 955.21 1214.47 0.59 0.912 0.67 31.00 637.34 

11 2329.07 844.94 3174.01 125.25 924.39 1049.65 0.33 0.979 0.82 30.00 1756.38 

12 3191.60 1261.15 4452.76 88.04 955.21 1043.25 0.23 0.992 0.87 31.00 2978.03 

Ukupno  13171.28 

 

Potrebna energija za hlađenje 

Potrebna energija za hlađenje po mjesecima (referentna klimatska postaja Zagreb Maksimir/satna metoda) - Sportski objekt - 

Jagodnjak - NOVO STANJE 

Mjesec QC,nd,mj 

1 0.00 

2 0.00 

3 0.00 

4 0.00 

5 117.16 

6 569.85 

7 824.06 

8 1070.88 

9 300.71 

10 0.00 

11 0.00 

12 0.00 

Ukupno 2882.66 

 

Rezultati proračuna 

Rezultati proračuna - Sportski objekt - Jagodnjak - NOVO STANJE 

Oplošje grijanog dijela zgrade A [m2] 695.79 

Obujam grijanog dijela zgrade Ve 776.33 

Faktor oblika zgrade f0 [m-1] 0.90 

Ploština korisne površine Ak [m2] 213.98 

Godišnja potrebna toplina za grijanje QH,nd [kWh/a] 13171.28 

Godišnja potrebna toplina za grijanje po jedinici ploštine korisne površine Q''H,nd [kWh/m2a] 61.55(max=30.00) 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplošja grijanog dijela zgrade H'tr,adj [W/m2K] 0.39 (max=0.47) 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Htr,adj [W/K] 274.78 

Ukupni godišnji gubici topline QI [MJ] 95937.43 

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi [MJ] 40488.44 

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Qs [MJ] 11909.70 

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Qg [MJ] 52398.14 

 

Prikaz izračuna strojarskih sustava 

Nije odabran nijedan strojarski sustav. 

 

 

 

Proračunski podaci za izračun energetskih potreba zgrade 

 



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 085-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 88/111 

Geometrijske ulazne veličine: 

Oplošje grijanog dijela zgrade (A): 695.79 [m2] 

Obujam grijanog dijela zgrade (Ve): 776.33 [m3] 

Obujam grijanog zraka: 590.01 [m3] 

Faktor oblika zgrade (f0): 0.90 [m-1] 

Ploština korisne površine (AK): 213.98 [m2] 

Ukupna ploština pročelja (Auk): 504.89 [m2] 

Ukupna ploština prozora (Awuk): 24.37 [m2] 

Režim grijanja / hlađenja: 

Uključivanje grijanja:  

Grijanje: S prekidom 

Unutrašnja temperatura grijanja (θint,set,H): 18.0 [°C] 

Građevni elementi: 

Vanjski zid - MJERA U = 0.23 [W/m2K] 

Ploština - S 39.42 [m2] 

Ploština - I 79.51 [m2] 

Ploština - J 64.82 [m2] 

Ploština - Z 84.08 [m2] 

Nadtemeljni zid - MJERA U = 0.24 [W/m2K] 

Ploština - S 1.36 [m2] 

Ploština - I 2.59 [m2] 

Ploština - J 1.83 [m2] 

Ploština - Z 2.05 [m2] 

Ravni strop I - MJERA U = 0.16 [W/m2K] 

Ploština 101.52 [m2] 

Ravni strop II - MJERA U = 0.21 [W/m2K] 

Ploština 39.97 [m2] 

Ravni strop III - MJERA U = 0.17 [W/m2K] 

Ploština 16.17 [m2] 

Kosi krov I - MJERA U = 0.16 [W/m2K] 

Ploština 25.61 [m2] 

Kosi krov II - MJERA U = 0.16 [W/m2K] 

Ploština 21.59 [m2] 

ΔUTM +0.05 W/m2K 

Otvori - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - J 2.28 [m2] 

Naprava za zaštitu od Sunčevog zračenja: Bez naprave za zaštitu od sunčeva zračenja (Fc=1.00) 

Otvori - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - I 1.48 [m2] 

Naprava za zaštitu od Sunčevog zračenja: Bez naprave za zaštitu od sunčeva zračenja (Fc=1.00) 

Otvori - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - Z 6.7 [m2] 

Naprava za zaštitu od Sunčevog zračenja: Bez naprave za zaštitu od sunčeva zračenja (Fc=1.00) 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - S 2.4 [m2] 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - J 2.25 [m2] 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 
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Ploština - I 4.6 [m2] 

Vrata - MJERA U = 1.0 [W/m2K] 

Ploština - Z 4.66 [m2] 

Podaci za proračun koeficijenta transmisijske izmjene topline kroz tlo: 

Ploština poda: 174.23 [m2] 

Izloženi opseg poda: 66.68 [m] 

Period. koef., Hpe 62.27 [W/K] 

Toplinski gubici i dobici: 

Koeficijent transmisijske izmjene topline (HT): 274.78 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, stvarni uvjeti): 100.30 [W/K] 

*Koeficijent ventilacijske izmjene topline (HV, propisani uvjeti): 100.30 [W/K] 

Masivnost konstrukcije (Cm): 43.46 [MJ/K] 

Unutarnji dobici topline (Qint): 11246.79 [kWh] 

Solarni dobici topline (Qsol) 3308.25 [kWh] 

* prirodno provjetravanje (minimalno), nmin = 0,5 [h-1] 

 

Uvjeti na isporučenu i primarnu energiju 
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE  

prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 

128/15), za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu  

1. INVESTITOR  Općina Jagodnjak 

2. OZNAKA PROJEKTA   008-18-EO 

3. OPIS ZGRADE Nestambeni dio 

Naziv zgrade ili dijela zgrade  NK Bratstvo Jagodnjak 

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska općina, naselje 

s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, nadmorska visina)  

K.č.br.: 525, K.o.: Jagodnjak, Mjesto: 

Jagodnjak, Adresa: Kruševačka 20, N.v.: 

89.00 

Mjesec i godina izrade projekta  01.2018. godine 

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m 2 )  695.79 

Obujam grijanog dijela zgrade V e (m 3 )  776.33 

Faktor oblika zgrade f 0 (m -1 )  0.90 

Ploština korisne površine zgrade A K (m 2 )  213.98 

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko)  Lokalno 

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C  18.00 

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 22.00 

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom Osijek (89.0 m n.v.) 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg 

mjeseca na lokaciji zgrade Θ e,mj,min (°C)  
0.20 

Srednje mjesečna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca 

na lokaciji zgrade Θ e,mj,max (°C)  
22.10 
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA 

HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke 

E prim [kWh/a]  
44.477,42 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine korisne 

površine zgrade za stvarne klimatske podatke E prim [kWh/m 2 a] 

(za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

420.00 168,85 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 

klimatske podatke Q H,nd [kWh/a]  
13171.28 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici ploštine 

korisne površine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q'' H,nd 

[kWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene zgrade)  

najveća dopuštena izračunata 

30.00 61.55 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma 

grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' H,nd [kWh/(m 
3 a)] (za nestambene zgrade prosječne visine etaže veće od 4,2 m)  

najveća dopuštena izračunata 

--- --- 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje Q C,nd [kWh/a] 

(za zgrade sa sustavom hlađenja)  
2882.66 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po jedinici 

ploštine korisne površine zgrade Q'' C,nd [kWh/(m 2 a)] (za zgrade 

sa sustavom hlađenja)  

najveća dopuštena izračunata 

50.00 13.47 
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE  

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA  OSTVARENO (%)  ISPUNJENO (DA/NE)  

Najmanje 20% ukupne isporučene 

energije za rad sustava u zgradi 

podmireno energijom iz obnovljivih izvora 

energije  

0.00  NE   
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Najmanje 25% iz sunčeva 

zračenja  
0.00   NE 

Najmanje 30% iz plinovite 

biomase  
0.00 NE 

Najmanje 50% iz čvrste 

biomase  
0.00 NE 

Najmanje 70% iz geotermalne 

energije  
0.00 NE 

Najmanje 50% iz topline 

okoline  
0.00 NE 

Najmanje 50% iz 

kogeneracijskog postrojenja s 

visokom učinkovitošću  

0.00 NE 

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava 

energetski učinkovitog daljinskog 

grijanja prema članku 42. stavku 2.  

0.00 NE 

Najmanje 20% niža od dozvoljene 

godišnje potrebne topline za grijanje po 

jedinici ploštine korisne površine zgrade 

Q'' H,nd  

205.18 NE 

Najmanje 4m 2 ugrađenih sunčanih 

kolektora (vrijedi iznimno za obiteljske 

kuće)  

--- --- 

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA 

ZGRADE  
  

Koeficijent transmisijskog toplinskog 

gubitka po jedinici oplošja grijanog dijela 

zgrade H' tr,adj [W/(m 2 K]  

najveći dopušteni izračunati 

0.47 0.39 

Koeficijent transmisijskog toplinskog 

gubitka H tr,adj (W/K)  
274.78 

Koeficijent toplinskog gubitka 

provjetravanjem H Ve,adj (W/K)  
100.30  

Ukupni godišnji gubici topline Q l (kWh)  26649.29  

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici 

topline Q i (kWh)  
11246.79 

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline 

Q s (kWh)  
3308.25  

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline 

Q g (kWh)  
14555.04  
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE  

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)  Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na 

racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu (potpis i žig)  
Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

Glavni projektant zgrade (potpis i žig)  

 

Datum i pečat projektantske tvrtke  

 
01.2018  
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3.3 PRORAČUN SMANJENJA GODIŠNJE POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE 

Stanje 

Stvarni klimatski podaci 

Energetski 

razred 
QH,nd (kWh/a) 

Eprim 

(kWh) 

Emisija CO2 

(kg CO2) 

Postojeće stanje 49.245,76 103.649,86 1.651,00 F 

Projektirano 

stanje - Nakon 

energetske 

obnove 

13.171,28 44.477,42 368,06 C 

 

Ušteda 

Stvarni klimatski podaci 

QH,nd (kWh/a) 
Eprim 

(kWh/a) 

Emisija CO2 

(kg CO2) 

36.074,48 59.172,44 1.282,94 

73,25% 57,09% 77,71% 

 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke Q H,nd [kWh/a] za trenutno 

stanje građevine iznosi 49.245,76 te godišnja emisija CO2 1.651,00 kg. 

Dok godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke Q H,nd [kWh/a] za 

buduće stanje (nakon zahvata na građevini) iznosi 13.171,28 te godišnja emisija CO2(Ge) iznosi 368,06 kg. 

Iz navedenog je vidljivo kako će izvođenjem predloženih zahvata doći do smanjenja i to: 

- godišnje potrebne toplinske energije za grijanje u iznosu od 36.074,48 kWh/a, odnosno 73,25 %; 

-  godišnje potrebne primarne energije Eprim (kWh/a) za 59.172,44 kWh/a, odnosno 57,09 %; 

- godišnje emisije CO2 u iznosu od 1.282,94 kg, odnosno 77,71 %. 

 

3.4 PRORAČUN PERIODA POVRATA INVESTICIJE 

 

Razlika godišnjih troškova grijanja za trenutno stanje građevine nakon izvođenja zahvata na građevini iznositi 

će 16.141,24 kn/god. 

Iz navedenog period povrata investicije biti će 21,92 god. 

Projektant: 

Marko Milidrag, mag.ing.arch. 

 

 

 

 



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 085-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 107/111 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 FOTO DOKUMENTACIJA 
  



 
 

Investitor: OPĆINA JAGODNJAK TD: 085-18-EO 

Građevina: JAVNA ZGRADA – NK BRATSTVO - JAGODNJAK   

Lokacija: k.č.br. 525, k.o. Jagodnjak, Kruševačka 20, 31324 Jagodnjak Datum: siječanj 2018. 

 

 Stranica 108/111 

5.1 POSTOJEĆE STANJE ZGRADE  
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Projektant: 

Marko Milidrag mag.ing.arch. 
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